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에너지절약설계기준 해설서에너지성능지표 검토서에서의 평균 열관류율의 계산법[ ]건축물의 구분 계 산 법
거실의외벽창포함( )(Ue)

공동주택을 제외한건축물 방위별 외벽의 열관류율 방위별 외벽 면적 방위별 창Ue [ ( × ) (＝ Σ ＋ Σ및 문의 열관류율 방위별 창 및 문의 면적 방위별 외벽 면× )] / (Σ적 방위별 창 및 문의 면적)＋ Σ
공동주택

각 측세대의 외벽 평균 열관류율 각 중간세대의 외벽 평균Ue [ ( ) (＝ Σ ＋Σ열관류율 측세대의 수 중간세대의 수] / ( ( )Σ ＋여기서각 측세대의 평균열관류율 방위별 벽체의 열관류율 방위별 벽체[ ( ×＝ Σ면적 방위별 창 및 문의 열관류율 방위별 창 및 문의 면적) ( × )]＋ Σ방위별 벽체면적 방위별 창 및 문의 면적 이웃세대와 면한/ (Σ ＋ Σ ＋내벽 면적)각 중간세대의 평균열관류율 방위별 벽체의 열관류율 방위별 벽[ ( ×＝ Σ체 면적 방위별 창 및 문의 열관류율 방위별 창 및 문의 면) ( ×＋ Σ적 방위별 벽체면적 방위별 창 및 문의 면적 이웃세대와)] / (Σ ＋ Σ ＋면한 내벽 면적)최상층에 있는거실의 반자 또는지붕 (Ur) 지붕 부위별 열관류율 부위별 면적 지붕 부위별 면적Ur ( × ) / ( )＝ Σ Σ천창 등 투명 외피부위는 포함하지 않음☜최하층에 있는거실의 바닥 (Uf) 최하층 거실의 바닥 부위별 열관류율 부위별 면적 최하층Uf ( × ) / (＝ Σ Σ거실의 바닥 부위별 면적)외벽 지붕 및 최하층 거실 바닥의 평균열관류율이란 거실 또는 난방 공간의 외기에 직접 또는,※ 간접 면하는 각 부위들의 열관류율을 면적가중 평균하여 산출한 값을 말한다.평균 열관류율 계산에 있어서 외기에 간접적으로 면한 부위에 대해서는 적용된 열관류율 값에※ 외벽 지붕 바닥부위는 을 곱하고 창 및 문부위는 을 곱하여 평균 열관류율의 계산에, , 0.7 , 0.8사용하며 이 기준 제 조 제 항에 의하여 단열조치를 아니하여도 되는 부위의 열관류율은 규, 4 1칙 제 조 별표 의 해당 부위의 외기에 직접 면하는 경우의 열관류율을 적용한다21 [ 4] .평균 열관류율 계산에 있어서 복합용도의 건축물 등이 수직 또는 수평적으로 용도가 분리되어※ 당해 용도 건축물의 최상층 거실 상부 또는 최하층 거실 바닥부위 및 다른 용도의 공간과면한 벽체 부위가 외기에 직접 또는 간접으로 면하지 않는 부위일 경우의 열관류율은 으로0적용한다.공동주택의 외벽 평균열관류율 계산에 있어서 방위별 벽체 및 창이란 외벽 및 계단실 승강기(※ 홀 포함 에 면한 벽 창 및 문 그리고 이웃세대와 면한 내벽을 포함하여 계산한다 내벽의 경) , , .우 열관류율은 을 적용하며 열손실은 없는 것으로 가정하나 평균 열관류을 계산하기 위한0 ,식의 분모의 전체 벽체면적에는 이웃세대와 면한 내벽의 면적을 합산하여 적용한다.공동주택의 외벽 평균열관류율 계산에 있어 중간세대 란 공동주택에서 세대간 내벽 또는 계“ ”※ 단실 등으로 연결된 세대들의 중간부에 위치한 세대를 말하며 측세대 란 연결된 세대들의 횡“ ”방향 가장자리에 위치한 세대를 말한다.
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Σ Σ소형펌프 소형벌루트펌프 소형다단원심펌프 등( , )￭ 토출량 분( / )㎥ 0.08 0.1 0.15 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.5 2 3. 4 5 6 8 10 15효율E 효율A (%) 32 37 44 48 53.5 57 59 60.5 63.5 65.5 68.5 70.5 73 74 74.5 75 75.5 76 76.5효율B (%) 26 30.5 36 39.5 44 46.5 48.5 49.5 52 53.5 56 58 60 60.5 61 61.5 62 62.5 63대형펌프 양쪽흡입벌루트펌프 등( )￭ 토출량 분( / )㎥ 2 3 4 5 6 8 10 15 20 30 40 50효율E 효율A (%) 67 70 71 72 73 74 75 76 77 78 78.5 79효율B (%) 57 59 60 61 61.5 62.5 63 64 65 66 66.5 67사용하는 펌프의 토출량이 표에서 제시된 값과 값 사이에 존재할 때는 해당 효율을 아래의 식을 이용하여※산출한다.효율 여기서 토출량 또는 분(%) = a * [lnX]2 + b * [InX] + c , X = [ lpm ( /( *1000))]㎥계수로서 아래 해당펌프의 값을 적용하며 식에서 은 로그를 의미한다a, b, c = In .펌프종류 계수 a b c 해당펌프종류소형펌프 특성A -1.738 32.48 -75.8 소형벌루트펌프소형다단원심펌프 등특성B -1.403 26.35 -61.3대형펌프 특성A -0.697 16.43 -17.3 양쪽흡입벌루트펌프 등특성B -0.407 10.52 0.71특성 펌프효율의 최대치 특성 규정토출량에서의 펌프효율A : , B :※
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일반사항- -





- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-

건축법에서 정하는 건축물의 에너지 이용 관련 규정[ ]건축법 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재 활용건축법 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재 활용건축법 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재 활용건축법 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재 활용66 ( )66 ( )66 ( )66 ( )□□□□ 국토해양부장관은 지식경제부장관이나 환경부장관과 협의하여 건축물에 관한 효율적인① 에너지 이용과 건축 폐자재의 활용을 위한 종합대책을 수립 시행하여야 한다· .국토해양부장관은 대통령령으로 정하는 용도와 규모의 건축물에 대한 효율적인 에너지② 관리와 건축 폐자재의 활용을 위하여 필요한 설계 시공 감리 및 유지 관리에 관한 기· · ·준을 정하여 고시할 수 있다.허가권자는 제 항에 따른 기준에 맞게 설계한 건축물에 대하여는 대통령령으로 정하는2③ 기준에 따라 제 조 제 조 및 제 조에 따른 조경설치면적 용적률 및 건축물의 높이42 , 56 60 ,를 완화하여 적용할 수 있다.□□□□ 제 조의 건축물의 에너지효율등급 인증제 조의 건축물의 에너지효율등급 인증제 조의 건축물의 에너지효율등급 인증제 조의 건축물의 에너지효율등급 인증66 2 ( )66 2 ( )66 2 ( )66 2 ( )국토해양부장관과 지식경제부장관은 에너지성능이 높은 건축물의 건축을 확대하고 건축,① 물의 효과적인 에너지관리를 위하여 공동으로 건축물 에너지효율등급 인증제를 시행한다.국토해양부장관은 지식경제부장관과 협의하여 대통령령으로 정하는 에너지 관련 전문기② 관을 인증기관으로 지정하고 건축물 에너지효율등급 인증 업무를 위임할 수 있다, .건축물 에너지효율등급 인증을 받으려는 자는 제 항에 따른 인증기관에 인증을 신청하여2③ 야 한다.국토해양부장관과 지식경제부장관은 다음 각 호의 사항을 포함하여 건축물 에너지효율등④ 급 인증기준을 공동으로 고시한다.인증 기준 및 절차1. 효율등급 평가기준2. 인증서 및 인증마크의 활용3. 수수료4. 인증 등급 등5.건축물 에너지효율등급 인증을 받는 건축물의 경우에는 제 조제 항에 따른 설계기준을66 2⑤ 준수하지 아니할 수 있다.
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에너지절약설계기준 해설서□□□□건축법시행령 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재의 활용건축법시행령 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재의 활용건축법시행령 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재의 활용건축법시행령 제 조 건축물의 에너지 이용과 폐자재의 활용91 ( )91 ( )91 ( )91 ( )국토해양부장관은 법 제 조제 항에 따라 건축물에 관한 효율적인 에너지 이용을 위한66 1① 종합대책을 수립 시행하기 위하여 국토해양부령으로 정하는 바에 따라 지식경제부장관ㆍ등 관계 중앙행정기관의 장과 협의기구를 구성하여 운영할 수 있다.법 제 조제 항에서 대통령령으로 정하는 용도와 규모의 건축물 이란 연면적 제곱미66 2 " " 500② 터 이상인 건축물로서 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 것을 말한다.공동주택1. 제 종 근린생활시설 중 목욕장2. 1문화 및 집회시설3. 종교시설4. 판매시설5. 운수시설6. 의료시설7. 교육연구시설 중 학교8. 운동시설 중 수영장9. 업무시설10. 숙박시설11. 장례식장12.건축물에는 국토해양부령으로 정하는 기준에 따라 열 손실을 막기 위하여 단열재를 설치③ 하는 등 필요한 조치를 하여야 한다.법 제 조제 항에 따른 에너지절약 설계기준에 맞게 설계된 건축물이나 건축 폐자재를66 2④ 건축물의 신축공사를 위한 골조공사에 분의 이상 사용한 건축물에 대하여는 법 제100 15조 법 제 조 및 법 제 조에 따른 기준을 분의 의 범위에서 완화하여 적용할42 , 56 60 100 115수 있다.국토해양부장관은 제 항에 따라 건축기준을 완화하여 적용하기 위한 세부기준을 정하여4⑤ 고시할 수 있다.□□□□건축물의설비기준등에관한규칙건축물의설비기준등에관한규칙건축물의설비기준등에관한규칙건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 건축물의 열손실방지제 조 건축물의 열손실방지제 조 건축물의 열손실방지제 조 건축물의 열손실방지21 ( )21 ( )21 ( )21 ( )건축물을 건축하는 경우에는 영 제 조제 항에 따라 다음 각 호의 기준에 의한 열손실방지91 3① 등의 에너지이용합리화를 위한 조치를 하여야 한다 개정. < 1996.2.9, 1999.5.11,2001.1.17, 2008.3.14, 2009.12.31>거실의 외벽 최상층에 있는 거실의 반자 또는 지붕 최하층에 있는 거실의 바닥 공동1. , , ,주택의 측벽 및 층간 바닥 창 및 문의 열관류율은 별표 에 의한 기준으로 한다 이 경, 4 .우 국토해양부장관은 별표 의 기준에 의한 열관류율에 적합한 단열재의 두께 기준을 정4하여 고시할 수 있다.삭제2. <2001.1.17>연면적이 천제곱미터 이상인 건축물 공동주택을 제외한다 로서 중앙집중식 냉 난방설3. 5 ( ) ·비를 하는 건축물의 바깥쪽과 접하는 거실의 창 및 출입문은 국토해양부장관이 고시하는 기준에 적합한 공기차단성능을 갖출 것건축물의 배치 구조 및 설비등이 설계를 하는 경우에는 에너지가 합리적으로 이용될 수4. ·있도록 할 것



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-제 항의 규정에 의한 단열조치를 하여야 하는 부위 창호 및 공동주택의 층간 바닥을 제외1 (② 한다 에는 방습층을 설치하여야 한다 신설) . < 2001.1.17>다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 건축물에 대하여는 제 항 및 제 항을 적용하지 아니한1 2③ 다 신설. < 1999.5.11, 2001.1.17, 2009.12.31>차고 기계실 등으로서 거실의 용도로 사용하지 아니하고 난방 또는 냉방시설을 설치하1. · ,지 아니하는 건축물공장 창고시설 위험물저장 및 처리시설 자동차관련시설 동물 및 식물관련시설 또는2. · · · ·분뇨 및 쓰레기처리시설에 해당하는 건축물로서 냉 난방 설비를 설치하지 아니하고 용·도 특성상 건축물 내부를 외기에 개방시켜 사용하는 등 열손실 방지조치를 하여도 에너지절약의 효과가 없는 건축물제 조 에너지절약계획서의 제출제 조 에너지절약계획서의 제출제 조 에너지절약계획서의 제출제 조 에너지절약계획서의 제출22 ( )22 ( )22 ( )22 ( )다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 건축물의 건축주는 건축물의 건축허가를 신청하거나① 법 제 조제 항에 따라 용도변경의 허가신청 또는 신고를 하거나 법 제 조제 항에 따라19 2 19 3건축물대장의 기재내용의 변경을 신청하는 경우에는 국토해양부장관이 정하여 고시하는서식의 에너지절약계획서를 제출하여야 한다 개정. < 1996.2.9, 1999.5.11, 2001.1.17,2002.8.31, 2008.3.14, 2008.7.10, 2009.12.31>영 제 조의 및 별표 에 따른 공동주택 중 아파트 및 연립주택1. 3 4 1교육연구시설 중 연구소 업무시설 기타 에너지소비특성 및 이용상황등이 이와 유사한2. ,건축물로서 당해 용도에 사용되는 바닥면적의 합계가 천제곱미터 이상인 건축물3공동주택중 기숙사 의료시설 수련시설 중 유스호스텔 숙박시설 그 밖에 에너지소비3. , , ,특성 및 이용상황등이 이와 유사한 건축물로서 그 용도에 사용되는 바닥면적의 합계가천제곱미터 이상인 건축물2제 종 근린생활시설중 목욕장 운동시설중 실내수영장 그 밖에 에너지소비특성 및 이4. 1 , ,용상황등이 이와 유사한 건축물로서 당해 용도에 사용되는 바닥면적의 합계가 백제곱5미터 이상인 건축물판매시설 그 밖에 에너지소비특성 및 이용상황 등이 이와 유사한 건축물로서 그 용도5. 에 사용되는 바닥면적의 합계가 천제곱미터 이상인 건축물3문화 및 집회시설 동 식물원은 제외한다 종교시설 장례식장 교육연구시설 연구소6. ( · ), , , (는 제외한다 그 밖에 에너지소비특성 및 이용상황 등이 이와 유사한 건축물로서 그),용도에 사용되는 바닥면적의 합계가 만제곱미터 이상인 건축물1제 항에 따라 허가신청 등을 받은 특별자치도지사 또는 시장 군수 구청장 자치구의 구1 · · (② 청장을 말한다 은 에너지절약계획서의 적절성 등을 검토하기 위하여 필요한 경우에는 에)너지관리공단 등 에너지 관련 전문기관에 자문할 수 있으며 그 자문 결과에 따라 건축,주에게 에너지절약계획서를 보완하도록 요구할 수 있다 신설. < 2008.7.10>



에너지절약설계기준 해설서

이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위[ ][ ][ ][ ]￭ 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조에서 규정하는 에너지절약계획서 제출 대상 건축물22에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 분류< >용도 구분 적용 규모공동주택 중 아파트 연립주택,▪
-연구소 교육연구시설( )▪ 업무시설 기타 유사 시설▪ ▪ 바닥면적 합계이상3,000㎡기숙사 공동주택 의료시설( )▪ ▪유스호스텔 수련시설( )▪ 숙박시설▪기타 유사 시설 양로원 등( )▪ 바닥면적 합계이상2,000㎡목욕장 실내 수영장 운동시설( )▪ ▪기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계이상500㎡판매시설▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계이상3,000㎡문화 및 집회시설 동식물원 제외( )▪ ․종교시설 장례식장▪ ▪교육연구시설 연구소 제외( )▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계이상10,000㎡

�



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 분류￭시행령 조91제출 대상용도 설비기준등에관한 규칙 조22제출대상 성능지표점수판정기준 제출 대상 용도 예시대상 용도 적용 규모공동주택▪ 아파트▪ 연립주택▪ 기숙사는 숙박* 시설에 해당 -

주택1중앙집중식(냉방적용 공동주택은 주택2)

아파트 연립주택,

업무시설▪ 연구소▪ 업무시설▪▪ 기타 유사 시설 바닥면적 합계이상3,000㎡ 사무 업무시설 공공 일반( , )교육연구시설 중 연구소
의료시설▪ 숙박시설▪ 기숙사▪ 병원▪ 유스호스텔▪ 숙박시설▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계이상2,000㎡ 병원 입원 치료하는 의료시설

숙박 호텔 여관 콘도, ,공동주택 중 기숙사수련시설 노유자시설 거주형, ( )목욕장▪ 수영장▪ 일반 목욕장▪ 실내 수영장▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계이상500㎡ 목욕 목욕장 수영장,기타 시설 내 목욕장 및수영장판매시설▪ 운수시설▪ 도매시장▪ 소매시장▪ 상점▪ 기타 유사 시설▪ 바닥적 합계이상3,000㎡ 판매 백화점 도매시장, Mart,터미널 철도역사 공항, ,▪ 문화및집회시설종교시설▪ 교육연구시설▪ 장례식장▪ 공연장▪ 집회장▪ 관람장▪ 학 교▪▪ 기타 유사 시설 연면적 합계이상10,000㎡ 관람 공연장 집회장 관람장 전시장, , ,교회 사찰 성당 장례식장, , , ,학교학교



에너지절약설계기준 해설서
이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위[ ][ ][ ][ ]1. 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 제 항 건축물의 열손실방지 관련 별표 의 지역별21 [ 4]①건축물 부위의 열관류율은 아래표와 같다.2. 건축물 부위의 열관류율 강화 기준은 년 월 일부터 시행 예정이며 건축허가 신청이2011 2 1 ,년 월 일 이후인 건축물은 강화된 기준을 적용2011 2 1별표 개정 년 월 일 시행[ 4] < 2010.11.5> * 2011 2 1지역별 건축물부위의 열관류율표 제 조관련( 21 )단위 괄호안은 단위( : W/ ·K, : Kcal/ ·h· )㎡ ㎡ ℃지역건축물의 부위 중부지역1) 남부지역2) 제 주 도거실의 외벽 외기에 직접 면하는 경우 이하0.36 이하0.45 이하0.58외기에 간접 면하는 경우 이하0.49 이하0.63 0.85 이하최상층에 있는거실의 반자 또는 지붕 외기에 직접 면하는 경우 이하0.20 이하0.24 이하0.29외기에 간접 면하는 경우 이하0.29 이하0.34 이하0.41
최하층에 있는거실의 바닥 외기에 직접면하는 경우 바 닥 난 방 인경우 이하0.30 이하0.35 이하0.35바 닥 난 방 이아닌 경우 이하0.41 이하0.41 이하0.41외기에 간접면하는 경우 바 닥 난 방 인경우 이하0.43 이하0.50 이하0.50바 닥 난 방 이아닌 경우 이하0.58 이하0.58 이하0.58공동주택의 측벽 이하0.27 이하0.36 이하0.45공동주택의층간바닥 바닥난방인 경우 이하0.81 이하0.81 이하0.81그 밖의 경우 이하1.16 이하1.16 이하1.16
창 및 문 외기에 직접면하는 경우 공동주택 이하2.10 이하2.40 이하3.10공동주택 외 이하2.40 이하2.70 이하3.40외기에 간접면하는 경우 공동주택 이하2.80 이하3.10 이하3.70공동주택 외 이하3.20 이하3.70 이하4.30
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- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-

2. 열관류율기준에 적합한 강화된 단열재의 두께 기준은 년 월 일부터 시행되며2011 2 1 , 건축허가 신청이 년 월 일 이후인 건축물은 강화된 기준을 적용2011 2 1별표 단열재의 등급 분류[ 1]￭등급분류 열전도율의 범위( 또는KS L 9016 KS F 2277에의한 시험조건에 의20±5℃한 열전도율) 및 에 의한 해KS M 3808, 3809 KS L 9102당 단열재 및 기타 단열재W/mK /mh㎉ ℃가 이하0.034 이하0.029 압출법보온판- 특호 호 호 호, 1 , 2 , 3비드법보온판 종 호 호 호 호- 2 1 , 2 , 3 , 4경질우레탄폼보온판 종 호 호 호- 1 1 , 2 , 3및 종 호 호 호2 1 , 2 , 3- 기타 단열재로서 열전도율이이하인 경우0.034W/mK(0.029 /mh )㎉ ℃나 0.035~0.040 0.030~0.034 비드법보온판 종 호 호 호- 1 1 , 2 , 3암면보온판 호 호 호- 1 , 2 , 3유리면보온판 호- 2기타 단열재로서 열전도율이- 0.035 ~ 0.040 W/mK (0.030 ~ 0.034 ㎉이하인 경우/mh )℃다 0.041~0.046 0.035~0.039 비드법보온판 종 호- 1 4기타 단열재로서 열전도율이- 0.041 ~ 0.046 W/mK (0.035 ~ 0.039 ㎉이하인 경우/mh )℃라 0.047~0.051 0.040~0.044 기타 단열재로서 열전도율이- 0.047 ~ 0.051 W/mK (0.040 ~ 0.044 ㎉이하인 경우/mh )℃

중부지역 서울특별시 인천광역시 경기도 강원도 강릉시 동해시 속초시 삼1) : , , , ( , , ,척시 고성군 양양군 제외 충청북도 영동군 제외 충청남도 천안시 경상북, , ), ( ), ( ),도 청송군( )남부지역 부산광역시 대구광역시 광주광역시 대전광역시 울산광역시 강원도2) : , , , , ,강릉시 동해시 속초시 삼척시 고성군 양양군 충청북도 영동군 충청남( , , , , , ), ( ),도 천안시 제외 전라북도 전라남도 경상북도 청송군 제외 경상남도( ), , , ( ),



에너지절약설계기준 해설서별표 단열재의 두께 년 월 일 이후 시행[ 2] (2011 2 1중부지역[ ]1) 단위( : mm)단열재의 등급건축물의 부위 단열재 등급별 허용 두께가 나 다 라거실의 외벽 외기에 직접 면하는 경우 85 100 115 130외기에 간접 면하는 경우 60 70 80 90최하층에 있는거실의 바닥 외기에 직접면하는 경우 바닥난방인 경우 105 125 140 160바닥난방이 아닌 경우 75 90 100 115외기에 간접면하는 경우 바닥난방인 경우 70 80 90 105바닥난방이 아닌 경우 50 55 65 70최상층에 있는거실의 반자 또는 지붕 외기에 직접 면하는 경우 160 190 215 245외기에 간접 면하는 경우 105 125 145 160공동주택의 측벽 120 140 160 175공동주택의층간 바닥 바닥난방인 경우 30 35 45 50기 타 20 25 25 30남부지역[ ]2) 단위( : mm)단열재의 등급건축물의 부위 단열재 등급별 허용 두께가 나 다 라거실의 외벽 외기에 직접 면하는 경우 70 80 90 100외기에 간접 면하는 경우 45 50 60 65최하층에 있는거실의 바닥 외기에 직접면하는 경우 바닥난방인 경우 90 105 120 135바닥난방이 아닌 경우 75 90 100 115외기에 간접면하는 경우 바닥난방인 경우 60 65 75 85바닥난방이 아닌 경우 50 55 65 70최상층에 있는거실의 반자 또는 지붕 외기에 직접 면하는 경우 135 155 180 200외기에 간접 면하는 경우 90 105 120 135공동주택의 측벽 85 100 115 130공동주택의층간 바닥 바닥난방인 경우 30 35 45 50기 타 20 25 25 30



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-제주도[ ] 단위( : mm)단열재의 등급건축물의 부위 단열재 등급별 허용 두께가 나 다 라거실의 외벽 외기에 직접 면하는 경우 45 50 60 70외기에 간접 면하는 경우 30 35 40 45최하층에 있는거실의 바닥 외기에 직접면하는 경우 바닥난방인 경우 90 105 120 135바닥난방이 아닌 경우 75 90 100 115외기에 간접면하는 경우 바닥난방인 경우 60 65 75 85바닥난방이 아닌 경우 50 55 65 70최상층에 있는거실의 반자 또는 지붕 외기에 직접 면하는 경우 110 125 145 165외기에 간접 면하는 경우 75 85 95 110공동주택의 측벽 70 80 90 100공동주택의층간 바닥 바닥난방인 경우 30 35 45 50기 타 20 25 25 30중부지역1) : 서울특별시 인천광역시 경기도 강원도 강릉시 동해시 속초시 삼척시 고, , , ( , , , ,성군 양양군 제외 충청북도 영동군 제외 충청남도 천안시 경상북도 청송군, ), ( ), ( ), ( )남부지역2) : 부산광역시 대구광역시 광주광역시 대전광역시 울산광역시 강원도 강릉, , , , , (시 동해시 속초시 삼척시 고성군 양양군 충청북도 영동군, , , , , ), ( ), 충청남도천안시 제외 전라북도 전라남도 경상북도 청송군 제외( ), , , ( ), 경상남도



에너지절약설계기준 해설서� 이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위[ ][ ][ ][ ]친환경 건축물 인증을 취득 최우수 또는 우수 등급 하면 점수 건물에너지효율등급인증( ) EPI ,등급에 따라 건축기준 완화를 신청할 수 있으며 지능형 건축물 인증 등급을 취득한 경우,별도로 건축기준 완화를 신청할 수 있다.별표 완화기준[ 8]1) 에너지성능지표검토서의 평점합계 고득점 건축물에너지 효율인증 등급 및 친환경 건( )축물 인증등급에 따른 건축기준 완화비율- 건축주 또는 사업주체가 친환경 건축물 인증에 관한 규칙에 따른 인증과 에너지 성능지표 검토서의 평점합계 고득점 건축물에너지효율( 등급 인증규정에 따른 에너지효율인증등급 을 별도로 획득한 경우) 다음의 기준에 따라 건축기준 완화를 신청할 수 있다.

지능형건축물 인증등급에 따른 건축기준 완화비율2)- 건축주 또는 사업주체가 지능형건축물 인증을 별도로 획득한 경우 다음의 기준에 따라건축기준 완화를 신청할 수 있다.
건축주 또는 사업주체가 항과 항을 동시에 충족하는 건축물을 설계할 경우에는3) 1) 2)각각의 건축기준 완화비율을 합하여 건축기준의 완화신청을 할 수 있다.



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-

이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위[ ][ ][ ][ ]건축허가시 에너지절약계획서 제출 대상 건축물은 이 기준에서 정하는 의무사항을 준수1. 하여야 하며 에너지성능지표 검토서의 평점 합계가 점 이상공공기관은 점 이상이 되도, 60 ( 74 )록 설계를 하여야 한다.그러나 건축물에너지 효율 등급 이상 인증을 취득하거나 총량베이스로 설계하여 이2. 3 ,기준 수준 이상의 에너지절약 성능이 있다고 전문기관 또는 건축위원회에서 인정한 경우,주택법에 의해 친환경 주택 성능평가를 받은 경우에는 점수 점 이상EPI 60 공공기관은(점 이상74 )을 취득하지 않아도 되며 에너지절약계획서의 권장사항 부분은 제출하지 않,아도 된다 다만 에너지절약계획서 일반사항 에너지절약계획서 의무사항은 제출. , 1. , 2.해야 한다.구분 내용건축물 에너지효율① 등급 등급 이상3인증 취득 건축허가 시 건축물 에너지효율등급 예비 인증서와 에너,ㅇ 지절약계획서의 일반사항 에너지절약설계기준 의1. , 2.무사항만 제출에너지절약계획서의 에너지성능지표 검토서는 제출할3.ㅇ 필요 없음 점 이상을 획득한 것으로 인정(60 )친환경주택의 건설② 기준 및 성능에 따라평가를 받은 공동주택 ㅇ 건축허가 시 친환경 주택 성능 평가서와 에너지절약계획서의,일반사항 에너지절약설계기준 의무사항만 제출1. , 2.에너지절약계획서의 에너지성능지표 검토서는 제출할3.ㅇ 필요 없음 점 이상을 획득한 것으로 인정(60 )건축물의 기능 설계조건 또는 시공 여건상의 특수성으로 인하여 이 기준의 적용이 불3. ,합리하다고 에너지관리공단에서 인정하는 경우는 해당 조항을 적용하지 않을 수 있다.최종적으로 허가 지방자치단체의 지방건축심의위원회의 심의가 필요하다.

�



에너지절약설계기준 해설서

이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위이 기준의 적용 범위[ ][ ][ ][ ]건축법시행령 제 조 면적 등의 산정방법119 ( )□ 바닥면적 건축물의 각 층 또는 그 일부로서 벽 기둥 그 밖에 이와 비슷한 구획의 중3. : , ,심선으로 둘러싸인 부분의 수평투영면적으로 한다 다만 다음 각 목의 어느 하나에 해. ,당하는 경우에는 각 목에서 정하는 바에 따른다.가 벽 기둥의 구획이 없는 건축물은 그 지붕 끝부분으로부터 수평거리 미터를 후퇴한. 1ㆍ선으로 둘러싸인 수평투영면적으로 한다.나 주택의 발코니 등 건축물의 노대나 그 밖에 이와 비슷한 것 이하 노대등 이라 한다. ( " " )의 바닥은 난간 등의 설치 여부에 관계없이 노대등의 면적 외벽의 중심선으로부터(노대등의 끝부분까지의 면적을 말한다 에서 노대등이 접한 가장 긴 외벽에 접한 길)이에 미터를 곱한 값을 뺀 면적을 바닥면적에 산입한다1.5 .다 필로티나 그 밖에 이와 비슷한 구조 벽면적의 분의 이상이 그 층의 바닥면에서. ( 2 1위층 바닥 아래면까지 공간으로 된 것만 해당한다 의 부분은 그 부분이 공중의 통행)이나 차량의 통행 또는 주차에 전용되는 경우와 공동주택의 경우에는 바닥면적에 산입하지 아니한다.라 승강기탑 계단탑 장식탑 다락 층고 가 미터 경사진 형태의 지붕인 경우에. , , , [ ( ) 1.5 (層高는 미터 이하인 것만 해당한다 건축물의 외부 또는 내부에 설치하는 굴뚝 더1.8 ) ] , ,스트슈트 설비덕트 그 밖에 이와 비슷한 것과 옥상 옥외 또는 지하에 설치하는 물, , ㆍ탱크 기름탱크 냉각탑 정화조 도시가스 정압기 그 밖에 이와 비슷한 것을 설치하, , , , ,기 위한 구조물은 바닥면적에 산입하지 아니한다.마 공동주택으로서 지상층에 설치한 기계실 전기실 어린이놀이터 조경시설 및 생활폐. , , ,기물 보관함의 면적은 바닥면적에 산입하지 아니한다.바 다중이용업소의 안전관리에 관한 특별법 시행령 제 조에 따라 기존의 다중이용. 9「 」업소 년 월 일 이전의 것만 해당한다 의 비상구에 연결하여 설치하는 폭(2004 5 29 )미터 이하의 옥외 피난계단 기존 건축물에 옥외 피난계단을 설치함으로써 법 제1.5 (조에 따른 용적률에 적합하지 아니하게 된 경우만 해당한다 은 바닥면적에 산입하56 )지 아니한다.사 조제 항제 호에 따른 건축물을 리모델링하는 경우로서 미관 향상 열의 손실 방지. 6 1 6 ,등을 위하여 외벽에 부가하여 마감재 등을 설치하는 부분은 바닥면적에 산입하지 아니한다.

�



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-설계기준 해설□ 하나의 대지에 다른 용도로 사용하는 건축물이 있는 경우 에너지절약계획서 제출 여부1. ,는 각 용도별 바닥면적을 합하여 에너지절약계획서 제출 여부를 판단한다, .부속용도라 함은 건축물의 주된 용도의 기능에 필수적인 용도로서 건축법시행령 제 조제2. 2항제 호각목에 해당되는 용도를 말하는 것으로서 에너지절약계획서의 제출여부는 주1 14 ,된 건축물과 부속 건축물 바닥면적의 합산에 의하여 판단하며 부속 건축물의 용도는 주,된 건축물의 용도에 준하여 에너지절약계획서를 작성할 수 있다.부속용도*가 건축물의 설비 대피 및 위생 기타 이와 유사한 시설의 용도. ㆍ나 사무 작업 집회 물품저장 주차 기타 이와 유사한 시설의 용도. ㆍ ㆍ ㆍ ㆍ다 구내식당 구내탁아소 구내운동시설등 종업원후생복리시설 및 구내소각시설 기타 이와. ㆍ ㆍ유사한 시설의 용도라 관계법령에서 주된 용도의 부수시설로 설치할 수 있도록 규정하고 있는 시설의 용도.

3. 복합용도의 건축물의 에너지절약계획서 제출여부는 각 용도별로 판정한다 단 각 용도. ,별 바닥면적을 산출할 경우 각 용도 공용으로 설치되는 기계실 지하주차장 등의 면적, ,은 각 용도별 바닥면적 합계의 비율에 의하여 나누어 해당 용도별 바닥면적에 합산하여산출하여야 한다 따라서 복합용도의 건축물에서 이상의 계산에 의하여 용도별 바닥면적.의 합을 계산한 결과 에너지절약계획서 제출 대상에 해당되지 않는 용도의 건축물에 대,해서는 에너지절약계획서 작성 대상에서 제외할 수 있다복합건물의 절약계획서 작성대상 판정 예시*

업무용도로 사용하는 층에 대해서 절약계획서를 작성* 3, 4

* 의료시설은 면적기준을 초과하지 않기 때문에 작성할 필요가 없으며 근린생활시설은 제출,용도가 아님



에너지절약설계기준 해설서

세부내용은 해설서 첨부자료 참조�
세부내용은 국토해양부 홈페이지의 법령정보를 참조�

4. 에너지절약계획서를 제출하여야 하는 건축물은 건축물설비기준등에관한규칙 제 조에서22정하는 규모 및 용도의 건축물에 해당된다 증축이나 용도변경의 경우에는 증축이나.용도변경 면적이 아래 면적보다 큰 경우 에너지절약계획서를 제출하며 증축이나 용,도변경 부분에 대해서만 에너지절약계획서를 제출할 수 있다.증축이나 용도변경의 경우 에너지절약계획서 제출대상 면적< >용도 구분 증축이나 용도변경의 면적규칙 제 조 면적의 초과( 22 15% )공동주택 중 아파트 연립주택,▪ 공동주택 중 기숙사는 숙박시설에 해당*
-연구소 교육연구시설( )▪ 업무시설 기타 유사 시설▪ ▪ 바닥면적 합계초과450㎡기숙사 공동주택 의료시설( )▪ ▪유스호스텔 수련시설( )▪ 숙박시설▪기타 유사 시설 양로원 등( )▪ 바닥면적 합계초과300㎡목욕장 실내 수영장 운동시설( )▪ ▪기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계초과75㎡판매시설▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계초과450㎡문화 및 집회시설 동식물원 제외( )▪ ․종교시설 장례식장▪ ▪교육연구시설 연구소 제외( )▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계초과1500㎡
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세부내용은 해설서 첨부자료 참조�
건축법[ ]제 조 대지의 조경 면적이 제곱미터 이상인 대지에 건축을 하는 건축주는 용도지역42 ( ) 200①및 건축물의 규모에 따라 해당 지방자치단체의 조례로 정하는 기준에 따라 대지에 조경이나그 밖에 필요한 조치를 하여야 한다 다만 조경이 필요하지 아니한 건축물로서 대통령령으. ,로 정하는 건축물에 대하여는 조경 등의 조치를 하지 아니할 수 있으며 옥상 조경 등 대통,령령으로 따로 기준을 정하는 경우에는 그 기준에 따른다.국토해양부장관은 식재 기준 조경 시설물의 종류 및 설치방법 옥상 조경의 방법( ) , ,植栽②등 조경에 필요한 사항을 정하여 고시할 수 있다.제 조 건축물의 용적률 대지면적에 대한 연면적 대지에 건축물이 둘 이상 있는 경우에는 이56 ( ) (들 연면적의 합계로 한다 의 비율 이하 용적률 이라 한다 의 최대한도는 국토의 계획 및) ( " " ) 「이용에 관한 법률 제 조에 따른 용적률의 기준에 따른다 다만 이 법에서 기준을 완화78 . ,」하거나 강화하여 적용하도록 규정한 경우에는 그에 따른다.제 조 건축물의 높이 제한 허가권자는 가로구역 가로구역 도로로 둘러싸인 일단60 ( ) [ ( ): ( )一團①의 지역을 말한다 이하 같다 을 단위로 하여 대통령령으로 정하는 기준과 절차에 따라 건. ]축물의 최고 높이를 지정 공고할 수 있다 다만 특별자치도지사 또는 시장 군수 구청장은· . , · ·가로구역의 최고 높이를 완화하여 적용할 필요가 있다고 판단되는 대지에 대하여는 대통령령으로 정하는 바에 따라 건축위원회의 심의를 거쳐 최고 높이를 완화하여 적용할 수 있다.특별시장이나 광역시장은 도시의 관리를 위하여 필요하면 제 항에 따른 가로구역별 건축1②물의 최고 높이를 특별시나 광역시의 조례로 정할 수 있다.제 항에 따른 최고 높이가 정하여지지 아니한 가로구역의 경우 건축물의 각 부분의 높이1③는 그 부분으로부터 전면 도로의 반대쪽 경계선까지의 수평거리의 배를 넘을 수 없( ) 1.5前面다 다만 대지가 둘 이상의 도로 공원 광장 하천 등에 접하는 경우에는 건축물의 높이를. , , , ,해당 지방자치단체의 조례로 따로 정할 수 있다.

�



에너지절약설계기준 해설서
예비인증 건축허가 및 시공단계에서 설계도서로 평가:

�
본인증 건물의 준공단계에서 최종설계도서 및 현장실사를 통하여 평가:

�
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의무 또는 권장 항목의 판정을 위한 자료로서 해당 항목이 반영된 설계도서를 첨부하여야 한다 다만 허가단계에서 제출하는 설계도서에 명시하기 어려운 항목들에 대해서는 설치예정. ,확인서를 작성하여 허가권자에게 제출하고, 이를 실시설계도서에 반영할 수 있도록 하여야한다.설치예정확인서는 설계도서를 작성하는 건축사 및 설계에 협력하는 해당분야 기술사 기계 및(전기 가 서명날인하여 제출하여야 한다) .․
�

판정자료가 제시되지 않을 경우 최저점 기본점수 은( )ㅇ 적용하지 않는 것을 원칙으로 한다.건축물 에너지효율 등급 이상 인증 취득 친환경 주택의 건설기준 및 성능에 적합한 경3 ,ㅇ 우는 에너지성능지표가 점 이상 공공기관은 점 이상 획득한 것으로 간주하며 에너60 ( 74 ) ,지절약계획서의 에너지성능지표 검토서를 제출할 필요는 없다3. .공공기관 건축물은 점 이상 획득이 의무이며 점 미만인 경우는 건축허가 불가74 74ㅇ
�
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완화기준 계산방법□ 해당 용도지역 용적률이 이고 친환경 건축물 최우수 등급 인증 건축물에너지200% , ,ㅇ 효율등급 인증을 받은 경우1 :

- 200 X (1+0.12) = 224%해당 용도지역 용적률이 이고 친환경 건축물 최우수 등급 인증 건축물에너지효율200% , ,ㅇ 등급 예비 등급 및 지능형 건축물 등급 인증을 받은 경우2 1 :

- 200 X (1+0.08+0.03) = 222%해당 구역 높이제한이 미터 이고 친환경 건축물 최우수 등급 인증 에너지성능지표40 , ,ㅇ 평점 점을 받은 경우90 :미터 미터- 40 X (1+0.12) = 44.8계산방법은 최대치를 산정한 것이며 허가권자의 방침 및 특성상 달리 적용될 수 있음* ,완화기준 적용방법□ 친환경 건축물 최우수 등급 인증 건축물에너지효율 예비 등급 인증을 취득하여 의, 1 12%ㅇ 완화비율 적용이 가능할 경우 :건축주의 신청에 따라 용적률 높이 조경면적에 나누어 신청할 수 있음- , ,예 용적률 높이 조경면적) 6%, 3%, 3%

�
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에너지성능지표 검토서의 평점으로 완화기준을 적용 받은 경우에는 반드시 사용승인 신청ㅇ 시 별지 제 호 시식의 에너지절약계획서 이행확인서를 제출, 3

�

업무용 건축물 만 제곱미터 이상 건축물은 연간 단위면적당 차 에너지소요량을 의무적1 1ㅇ 으로 자체 평가해야함 단 허가기준이 아닌 참고자료이며 검토할 필요는 없음. ,

�



에너지절약설계기준 해설서

복합용도의 에너지절약계획서 작성 예시□ 에너지절약계획서의 제출대상은 각 용도별 바닥면적의 합계가 설계기준 제 조의 기준 바2ㅇ 닥면적을 초과하는 경우이며 해당 용도별로 에너지절약계획서를 제출,예시)제 종 근린생활시설 제곱미터 공동주택 아파트 인 복합건축물1 5,000 , ( )① 제 종 근린생활시설의 에너지절약계획서는 제출할 필요가 없으며 공동주택만 제출- 1 ,업무시설 제곱미터 의료시설 제곱미터인 복합건축물3,300 , 2,200②
- 업무시설과 의료시설 모두 에너지절약계획서 제출대상이며 각각 별도로 작성하여 제출,업무시설③ 제곱미터 의료시설 제곱미터인 복합건축물3,300 , 1,800

- 업무시설만 에너지절약계획서 제출대상이며 의료시설은 제출할 필요 없음,

�

ㅇ 건축허가시 에너지절약계획서를 제출한 건축물은 사용승인 신청 시에 별지 제 호 서식인, , 3에너지절약계획서 이행 확인서를 건축주 또는 감리자 가 작성하여 허가권자에게 제출( )

�
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ㅇ 별표 의 단열재 두께 기준은 년 월 일부터 시행하며 단위면적당 에너지소요량2 2011 2 1 ,평가는 년 월 일부터 시행2011 7 1

�

년 월 일 이전에 건축허가를 득한 경우에는 종전의 에너지절약설계기준을 적용2011 12 31ㅇ�



에너지절약설계기준 해설서완화기준 적용 신청서 작성예시[ ]   
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에너지절약을 위하여 건물의 에너지성능을 일정 수준으로 규제하는 방법 중 총량규제기준은건축물의 종합적인 에너지성능을 설계단계에서 규정함으로써 설계자가 어떠한 설계방법을이용하더라고 궁극적으로 건물전체의 에너지성능만 확보하게 된다면 얼마든지 융통성 있는설계를 가능하게 하는 수단이다.현행 에너지다소비형 건축물에 적용되고 있는 에너지 성능지표의 개념은 가장 에너지절약적으로 설계된 최상의 성능을 갖는 건물의 에너지 소비량을 이라고 하는 단순한 지100표로 설정하고 이를 기준으로 각 건물의 에너지 성능을 규정함으로써 누구나 쉽게 건물의,에너지 성능을 파악할 수 있도록 한 것이다 즉 에너지절약기준에서 제시된 모든 에너지.절약 설계지침을 설계에 반영한 건축물의 는 이 되며 이상을 취득하기 위하여EPI 100 , 60어떤 에너지 절약기법을 도입해야 하는지를 쉽게 판단할 수 있게 된다는 점이다 즉 에너지. ,절약계획서의 에너지성능지표 항목 중에서 설계에 반영하고자 하는 항목을 주어진 도표에서바로 찾아 즉시 설계에 반영하기만 하면 되는 것이다.에너지 성능지표를 사용하게 됨으로써 얻을 수 있는 가장 큰 장점은 바로 설계과정이나심의과정 혹은 허가과정에서 복잡한 계산이나 컴퓨터의 사용이 전혀 필요없게 된다는 사용의간편성에 있다 일반적인 총량 성능적 방법에 의한 에너지성능 평가를 위해서는 반드시 정밀.해석에 의한 컴퓨터 프로그램의 활용이 필요하며 동일한 소프트웨어와 하드웨어가 보편적으로,보급되어 있고 관계자들이 모두 컴퓨터 프로그램에 대한 충분한 지식과 취급방법을 숙지하고,있어야 한다는 전제조건이 필요하다 그러나 에너지 성능지표를 사용하는 경우에는 설계자나.검토자는 단지 관련서식에 따라 설계항목을 표시하고 이에 대한 도면 등의 근거자료를 제출하고검토하는 과정만을 거치게 되므로 시간과 인력의 막대한 절약효과를 얻을 수 있게 된다.본 기준에서 적용한 에너지성능지표 는 개념적으로는 현재 시행중인 가전제품이나(EPI)자동차 등에 대한 에너지효율등급과도 유사하며 건축주의 입장에서는 건물의 에너지비용을절감하기 위해서는 가능한 가 높게 설계를 하는 것이 필요하다 또한 이 기준은 새로운EPI . ,에너지절약 설계기법의 개발과 에너지절약기술의 발전 새로운 설비나 재료의 출현 및 에너지,정세의 변화 등에 따라서 손쉽게 수정 및 보완이 가능하므로 앞으로 총량규제방식에 의한건축물 에너지 절약정책의 일환으로 폭넓게 사용될 수 있을 것으로 기대된다.
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가가가가.... 에너지절약계획서 제출 대상 건축물에너지절약계획서 제출 대상 건축물에너지절약계획서 제출 대상 건축물에너지절약계획서 제출 대상 건축물▪ 제 출 자 건축물의 설비기준 등에 관한 규칙 제 조에서 정하는 건축물의 건축주: 22제출시기 건축허가 신청시:▪ 관련규정 건축물의 설비기준등에 관한 규칙 제 조 건축물의 에너지절약설계기준 국토: 22 , (▪ 해양부 고시 제 호2010-371 )제출기관 건축물이 건축되는 지역의 인허가 관청:▪표 가 에너지절약계획서 제출대상 건물표 가 에너지절약계획서 제출대상 건물표 가 에너지절약계획서 제출대상 건물표 가 에너지절약계획서 제출대상 건물< - 1>< - 1>< - 1>< - 1>시행령 조91제출 대상용도 설비기준등에관한 규칙 조22제출대상 성능지표점수판정기준 제출 대상 용도 예시대상 용도 적용 규모공동주택▪ 아파트▪ 연립주택▪ 기숙사는 숙박* 시설에 해당 -

주택1중앙집중식(냉방적용 공동주택은 주택2)

아파트 연립주택,업무시설▪ 연구소▪ 업무시설▪▪ 기타 유사 시설 바닥면적 합계이상3,000㎡ 사무 업무시설 공공 일반( , )교육연구시설 중 연구소의료시설▪ 숙박시설▪ 기숙사▪ 병원▪ 유스호스텔▪ 숙박시설▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계이상2,000㎡ 병원 입원 치료하는 의료시설숙박 호텔 여관 콘도, ,공동주택 중 기숙사수련시설 노유자시설 거주형, ( )목욕장▪ 수영장▪ 일반 목욕장▪ 실내 수영장▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계이상500㎡ 목욕 목욕장 수영장,기타 시설 내 목욕장 및수영장판매시설▪ 운수시설▪ 도매시장▪ 소매시장▪ 상점▪ 기타 유사 시설▪ 바닥적 합계이상3,000㎡ 판매 백화점 도매시장, Mart,터미널 철도역사 공항, ,▪ 문화및집회시설종교시설▪ 교육연구시설▪ 장례식장▪ 공연장▪ 집회장▪ 관람장▪ 학 교▪▪ 기타 유사 시설 연면적 합계이상10,000㎡ 관람학교 공연장 집회장 관람장, , ,전시장교회 사찰 성당 장례식장, , ,학교



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-나 에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 판정나 에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 판정나 에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 판정나 에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 판정....에너지절약계획서를 제출하여야 하는 건축물은 건축물설비기준등에관한규칙 제 조에서22① 정하는 건축물에 해당된다 아울러 기타 에너지이용특성이 유사한 건축물도 제출 대상이. ,므로 건축물의 실제 사용용도 및 에너지이용특성이 사무 판매 숙박 목욕 관람 병원 학․ ․ ․ ․ ․ ․교 공동주택 등과 유사하다면 제출대상으로 판정한다.․복합용도의 건축물에 대한 에너지절약계획서 제출여부는 각 용도별로 판정한다 단 각 용. ,② 도별 바닥면적을 산출할 경우 각 용도 공용으로 설치되는 기계실 지하주차장 등의 면적은, ,각 용도별 바닥면적의 합계의 비율에 의하여 나누어 해당 용도별 바닥면적에 합산하여산출하여야 한다.증축이나 용도변경의 경우,③ 증축이나 용도변경의 경우에는 증축이나 용도변경 면적이 아래 면적보다 큰 경우 에너지절약계획서를 제출하며 증축이나 용도변경 부분에 대해서,만 에너지절약계획서를 제출할 수 있다 또한. 증축에 해당되는 건축물 부분이 전부 지하,층에 해당되거나 냉방 또는 난방설비가 필요하지 아니하는 경우에는 에너지절약계획서를제출하지 아니할 수 있다.용도 구분 증축이나 용도변경의 면적공동주택 중 아파트 연립주택,▪ 공동주택 중 기숙사는 숙박시설에 해당*
-연구소 교육연구시설( )▪ 업무시설 기타 유사 시설▪ ▪ 바닥면적 합계초과450㎡기숙사 공동주택 의료시설( )▪ ▪유스호스텔 수련시설( )▪ 숙박시설▪기타 유사 시설 양로원 등( )▪ 바닥면적 합계초과300㎡목욕장 실내 수영장 운동시설( )▪ ▪기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계초과75㎡판매시설▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계초과450㎡문화 및 집회시설 동식물원 제외( )▪ ․종교시설 장례식장▪ ▪교육연구시설 연구소 제외( )▪ 기타 유사 시설▪ 바닥면적 합계초과1500㎡항에 의하여 판정한 결과 에너지절약계획서 제출 대상에 해당되지 않는 용도의 건물, ,④ ② ③부분에 대해서는 에너지절약계획서 작성 대상에서 제외할 수 있다.



에너지절약설계기준 해설서하나의 대지에 같은 용도의 여러 동의 건축물이 있는 경우 에너지절약계획서 제출 여부,⑤ 는 각 동별 바닥면적을 합산한 값을 근거로 판단하며 에너지절약계획서는 각 동별로 제출하여야 한다 단 동일한 형태 및 설비의 동이 반복되어 설치되는 경우에는 하나의 동에. ,대해서만 제출할 수 있다.여러 용도의 건축물이 하나의 대지에 건축될 경우에는 에너지절약계획서 제출 여부는 각,⑥ 용도별로 분리하여 판단하며 에너지절약계획서 제출 대상이 되는 용도에 한하여 에너지,절약계획서를 제출할 수 있다.건축법시행령제 조제 항제 호에 의한 부속 건축물이 있는 경우 에너지절약계획서의 제2 1 12 ,⑦ 출여부는 주된 건축물과 부속 건축물 바닥면적의 합산에 의하여 판단하며 부속 건축물의,용도는 주된 건축물의 용도에 준하여 에너지절약계획서를 작성할 수 있다.
에너지절약계획서의 작성 및 판정 방법에너지절약계획서의 작성 및 판정 방법에너지절약계획서의 작성 및 판정 방법에너지절약계획서의 작성 및 판정 방법4.3.14.3.14.3.14.3.1에너지절약 설계기준의 의무사항 적용 여부 및 제시된 절약 항목의 배점의 판단은 해당▪ 항목에 대해 제출된 근거서류제출된 근거서류제출된 근거서류제출된 근거서류 및 허가와 관련하여 제출한 설계도서에 해당 항목을 반영제출한 설계도서에 해당 항목을 반영제출한 설계도서에 해당 항목을 반영제출한 설계도서에 해당 항목을 반영하였는지 여부하였는지 여부하였는지 여부하였는지 여부에 의해 결정한다.건축주가 에너지절약계획서에 제시한 제반 항목은 건축법 시행규칙 제 조 건축허가신청6 (▪ 등 에서 정하는 기본설계도서에 반영하여야 한다 단 기본설계도서에 포함될 수 없는)] . ,사항은 별도의 도면 또는 자료를 작성하여 제출별도의 도면 또는 자료를 작성하여 제출별도의 도면 또는 자료를 작성하여 제출별도의 도면 또는 자료를 작성하여 제출하여야 한다.건축허가 신청시 제출되는 기본설계도서에 반영이 어렵거나 관련 자료의 제출이 어려운▪ 항목에 대해서는 건축허가 설계도서를 작성하는 건축사 및 설계에 협력하는 해당분야 기술사 기계 및 전기 가 서명날인한( ) ․ 설치예정확인서로 이를 대체할 수 있다설치예정확인서로 이를 대체할 수 있다설치예정확인서로 이를 대체할 수 있다설치예정확인서로 이를 대체할 수 있다 이 경우 반드.시 실시설계도서에 해당 항목을 반영하여야 하며 설치예정확인서를 허가권자에게 제출하,여야 한다.기계 및 전기 설비가 여러 동에 걸쳐 공용으로 사용되는 경우에는 전체 기계 및 전기 설,▪ 비에 대해 판정하고 그 결과를 동별 적용할 수 있다.기타 체크 사항▪- 적용되는 단열재의 명칭과 두께단열재의 명칭과 두께단열재의 명칭과 두께단열재의 명칭과 두께는 부위별 요구 열관류율에 적합하도록 도면에 반드시 표기도면에 반드시 표기도면에 반드시 표기도면에 반드시 표기하여야하여야하여야하여야 하며 단열재의 명칭은 한국산업규격에서 사용되는 것과 일치하여야 한다, .각 부위에 적용되는 창호의 종류 플라스틱 금속제 등 와 유리의 종류가 구체적으로 명- ( , )기되었는지를 확인한다.



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-건축물에 적용되는- 고효율에너지기자재에 대해서는 장비일람표에 고효율에너지기자재임고효율에너지기자재에 대해서는 장비일람표에 고효율에너지기자재임고효율에너지기자재에 대해서는 장비일람표에 고효율에너지기자재임고효율에너지기자재에 대해서는 장비일람표에 고효율에너지기자재임을 명기을 명기을 명기을 명기하여야 한다.고효율유도전동기 난방기기 냉방기기 기계설비 기밀성 창호 등 기준에 의해- , , , , 성능확성능확성능확성능확인이 필요한 제품에 대해서는 반드시 도면 또는 시방서에 해당 성능을 표기하여야 한인이 필요한 제품에 대해서는 반드시 도면 또는 시방서에 해당 성능을 표기하여야 한인이 필요한 제품에 대해서는 반드시 도면 또는 시방서에 해당 성능을 표기하여야 한인이 필요한 제품에 대해서는 반드시 도면 또는 시방서에 해당 성능을 표기하여야 한다다다다 필요시 해당 성적서를 제시하여야 함.( )평균열관류율 적용비율 용량가중평균으로 배점을 정하는 경우에는 계산 근거를 첨부하- , ,여야한다.에너지절약계획서 갑지에 기재된 내용은 설계도서의 내용과 일치하여야 한다- .



에너지절약설계기준 해설서 에너지절약계획서 편철순서에너지절약계획서 편철순서에너지절약계획서 편철순서에너지절약계획서 편철순서< >< >< >< >

편 철 순 서

기본서류1.

인허가청시장 구청장 군수 등 의 검토요청 공문( , , )①

사업계획변경 승인신청서 건축허가 신고사항변경 신청서 등( ) , ( )②

에너지절약계획서 양식 총 면( 6 )③

계산서류2.

건축기계설비계산서④

- 설계조건 부위별열관류율계산서 평균열관류율계산서 냉난방부하계산서, , ,

평균효율계산서 적용비율 계산서- ,

건축기계설비시방서 보온공사 부분( )⑤

전기계산서⑥

전압강하계산서 적용비율 계산서- ,

설치예정확인서⑦

도면3.

건축도면⑧

건축개요-

건축물 형별성능관계도면 부위별 단열상세도 단면상세도 등 포함- ( , )

기본도면 평면도 주단면도- ( , )

창호일람표상세도- ( )

기계도면⑨

장비일람표-

자동제어계통도-

기타도면 난방배관평면도 일반상세도- ( , )

전기도면⑩

단선결선도-

결선도- MCC

조명기구상세도-

전등설비평면도-

기타도면 옥외외등설비평면도 승강기배치도 분전반상세도 각종 제어계통도 등- ( , , , )

신재생도면⑩

장비일람표-

적용비율 계산서-



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-건축허가신청시에 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치예정확인서 양식 예건축허가신청시에 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치예정확인서 양식 예건축허가신청시에 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치예정확인서 양식 예건축허가신청시에 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치예정확인서 양식 예< ( )>< ( )>< ( )>< ( )>건축허가시 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치 예정확인서건축허가시 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치 예정확인서건축허가시 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치 예정확인서건축허가시 기본설계도서에 미반영된 항목에 대한 설치 예정확인서항목 구분항목 구분항목 구분항목 구분 의무관련사항의무관련사항의무관련사항의무관련사항 ( )( )( )( ) 에너지성능지표검토서 관련사항에너지성능지표검토서 관련사항에너지성능지표검토서 관련사항에너지성능지표검토서 관련사항 ( )( )( )( )에너지절약계획서관에너지절약계획서관에너지절약계획서관에너지절약계획서관련항목련항목련항목련항목 에너지절약계획서의 해당 항목명 및 건축물 에너지절약설계기준의해당 조항을 명시예 승강기구동용전동기의 에너지 절약적 제어방식 채택 에너지) (성능지표검토서 전기부문 항 관련9 )
기술 적용 개요기술 적용 개요기술 적용 개요기술 적용 개요 적용할 기술 개요에 대해서 간략히 명시
적용예정설비적용예정설비적용예정설비적용예정설비또는 자재성능또는 자재성능또는 자재성능또는 자재성능 적용 예정 설비 또는 자재의 성능 또는 효율 명시 필요시 성적(입증 자료 첨부)반영 예정반영 예정반영 예정반영 예정설계 도서설계 도서설계 도서설계 도서 해당 내용이 반영될 실시설계도서명을 명시예 승강기제작상세도)에너지성능지표 예상에너지성능지표 예상에너지성능지표 예상에너지성능지표 예상배점배점배점배점 권장 사항을 채택하였을 경우의 예상 배점

실시설계도서에 이상의 사항을 반영할 것을 확인함

20 년 월 일

건 축 사 홍길동 인: ( ) 면 허 번 호
건축기계설비기술사 김철수 인: ( ) 기술사 등록번호
건축전기설비기술사 이영철 인: ( ) 기술사 등록번호



에너지절약설계기준 해설서
용도별 에너지절약계획서 제출 여부의 판정용도별 에너지절약계획서 제출 여부의 판정용도별 에너지절약계획서 제출 여부의 판정용도별 에너지절약계획서 제출 여부의 판정■■■■▪▪▪▪ 복합용도 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부 판정복합용도 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부 판정복합용도 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부 판정복합용도 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부 판정질의 요지[ ]숙박시설 호텔 과 근린생활시설을 복합용도로 건축하는 경우 에너지절약계획서 제출대상1) ( )건축물 면적산정시 각각의 면적을 기준으로 산정하는지?연면적이 제곱미터인 건축물에서 업무시설 용도가 제곱미터 근린생활시설이2) 6,000 2,000 ,제곱미터 기타시설이 제곱미터일 경우 에너지절약계획서를 제출하여야 하는지2,500 , 1,500여부업무시설 제곱미터 과 근린생활시설 제곱미터 의 복합용도 건축물인 경우 에너3) (2,300 ) (3,300 )지절약계획서 제출 대상 여부회신 내용[ ]건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 제 호의 규정에 의하면 숙박시설로서 당해 용도에1) 22 3사용되는 바닥면적의 합계가 천제곱미터이상인 건축물은 에너지절약계획서를 제출하여2야 하는 바 질의와 같은 복합건축물인 경우에는 각각의 면적을 기준으로 산정하여 숙박,시설의 규모가 천제곱미터 미만인 경우라면 에너지절약계획서 제출대상이 아님2및 업무시설 근린생활시설 및 기타 용도가 복합된 건축물일 경우 에너지절약계획서의2) 3) ,제출 여부는 각 건축물의 용도별 규모에 의해 판단됨 용도별 바닥면적의 합계 용도별 비. (율에 의한 기계실 등 공용면적 포함 가 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조에서 정하는) 22면적 미만이라면 에너지절약계획서 제출대상이 아님복합용도의 건축물의 에너지절약계획서 제출여부는 각 용도별로 판정한다 단 각 용도별 바닥. ,면적을 산출할 경우 각 용도 공용으로 설치되는 기계실 지하주차장 등의 면적은 각 용도별, ,바닥면적 합계의 비율에 의하여 나누어 해당 용도별 바닥면적에 합산하여 산출하여야 한다 따.라서 복합용도의 건축물에서 이상의 계산에 의하여 용도별 바닥면적의 합을 계산한 결과 에너,지절약계획서 제출 대상에 해당되지 않는 용도의 건축물에 대해서는 에너지절약계획서 작성 대상에서 제외할 수 있다.

�

난방설비만 하는 학교건축물의 에너지절약계획서 제출 여난방설비만 하는 학교건축물의 에너지절약계획서 제출 여난방설비만 하는 학교건축물의 에너지절약계획서 제출 여난방설비만 하는 학교건축물의 에너지절약계획서 제출 여▪▪▪▪ 부질의 요지[ ]연면적이 제곱미터인 학교 건축물에 난방설비만을 설치하는 경우 에너지절약계획서의13,000 ,제출 여부



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-회신 내용[ ]건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 제 호의 규정 일 개정 에 의하면 연면적의22 6 (2009.12.30 )합계가 만제곱미터인 학교 건축물은 냉난방 방식과 상관없이 에너지절약계획서를 제출하여야1하는 바 질의 경우와 같이 난방설비만 설치한 경우라도 냉난방방식과 상관없이 만제곱미터, 1이상이면 모두 에너지절약계획서를 제출하여야 함종전에는 판매시설 교육연구시설 문화집회관람시설 등은 중앙집중식 냉난방설비를 채택한 경, ,우만 에너지절약계획서를 제출하였는데 건축물의 설비기준등에 관한 규칙이 일 개정2009.12.30됨에 따라 냉난방방식과 상관없이 일정 면적 이상인 경우 모두 에너지절약계획서를 제출해야 함�
▪▪▪▪ 양로원 건축물 에너지절약계획서 제출 대상 여부양로원 건축물 에너지절약계획서 제출 대상 여부양로원 건축물 에너지절약계획서 제출 대상 여부양로원 건축물 에너지절약계획서 제출 대상 여부질의 요지[ ]연면적 제곱미터인 양로원 건축물에 난방설비만 설치하는 경우에 건축물의설비기준등에9,000관한규칙 제 조제 호의 규정을 적용하여 에너지절약계획서를 제출하여야 하는지22 3 ?회신 내용[ ]건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 제 호의 규정에 의하면 숙박시설 기숙사 유스호스텔22 3 ․ ․ ․병원 기타 에너지특성 및 이용상황등이 이와 유사한 건축물로서 당해 용도에 사용되는 바닥면적의 합계가 제곱미터 이상인 건축물은 건축허가를 신청하는 때에 에너지절약계획서2,000를 제출하고 있도록 하고 있는 바 질의 양로원은 기숙사 등과 이용 상황이 유사한 건축물로,서 에너지절약계획서를 제출하여야 하는 것임.건축물의설비기준등에관한규칙 제 조의 규정에서 제시하고 있는 용도외의 건축물이라고 할지22라도 그 에너지 사용 특성 및 이용 상황이 제시된 건축물의 용도와 유사할 경우에는 에너지절약계획서 제출 대상이 됨�

증측되는 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부증측되는 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부증측되는 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부증측되는 건축물의 에너지절약계획서 제출 여부■■■■▪▪▪▪ 기존 건축물에 증축을 할 경우 에너지절약계획서 제출 여부기존 건축물에 증축을 할 경우 에너지절약계획서 제출 여부기존 건축물에 증축을 할 경우 에너지절약계획서 제출 여부기존 건축물에 증축을 할 경우 에너지절약계획서 제출 여부질의 요지[ ]기존 건축물에 증축을 하는 경우 에너지절약계획서 제출 여부의 판정을 위한 바닥 면적의,산출은 기존 건축물을 포함하여 하는 것인지 아니면 증축 부문에 대해서만 하는 것인지?



에너지절약설계기준 해설서회신 내용[ ]기존 건축물 부분 중 증축 용도에 해당되는 부문과 증축되는 부분의 바닥면적의 합계가 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조의 규정에서 정하는 면적의 를 초과하면 에너지절약계22 15%획서를 제출하여야 함 단 에너지절약계획서의 작성은 증축 부분에 한하여 작성할 수 있음. ,에너지절약계획서를 제출하여야 하는 건축물은 건축물설비기준등에관한규칙 제 조에서 정하는22규모 및 용도의 건축물에 해당된다 증축되는 건축물의 경우 기존 건축물을 포함한 전체 바닥. ,면적이 건축물설비기준등에관한규칙 제 조에서 정하는 규모의 이상일 경우에는 에너지절22 15%약계획서를 제출하여야 하며 이하인 경우에는 에너지절약계획서를 제출할 필요는 없음, 15% .다만 에너지절약계획서의 작성은 증축이나 용도 변경되는 건축물 부분에 한하여 작성하여 제,출할 수 있다.
�
▪▪▪▪ 동일 대지 위에 건축물을 추가로 증축할 경우 에너지절약계획서 제출 여부동일 대지 위에 건축물을 추가로 증축할 경우 에너지절약계획서 제출 여부동일 대지 위에 건축물을 추가로 증축할 경우 에너지절약계획서 제출 여부동일 대지 위에 건축물을 추가로 증축할 경우 에너지절약계획서 제출 여부질의 요지[ ]개동 총 연면적 제곱미터 인 학교 건축물로서 새로이 개동 연면적 합계 제20 ( 12,797 ) 2 ( 13,000곱미터 을 증축하고자 하는데 에너지절약계획서 제출 여부의 판정을 위한 연면적의 산정 방)법 및 에너지절약계획서의 작성 대상은 증축 부분만 해당되는지의 여부 그리고 증축 부분만,해당된다면 각 동별로 해야하는지 아니면 증축 부분 전체에 대하여 작성하여야 하는지의 여부회신 내용[ ]연면적의 합계가 제곱미터이상인 학교용 건축물인 경우 에너지절약계획서 제출 대상이10,000되는 것이며 바닥면적의 합계라 함은 당해 대지 안에서 동일 용도로 사용되는 각 기존 건축,물의 합계 및 증축 부분의 바닥면적을 합한 것을 말하는 것으로 증축면적이 제곱미터를1,500초과하는 경우 에너지절약계획서는 증축되는 부분에 대해서만 작성할 수 있으며 개동 이상, 2증축되는 경우에는 에너지절약계획서는 각 동별로 작성하여 제출한다.하나의 대지에 같은 용도의 여러 동의 건축물이 있는 경우에 추가로 증축을 할 경우 에너지절,약계획서 제출 여부는 각 동별 바닥면적을 합산한 값을 근거로 판단하며 에너지절약계획서는각 동별로 제출하여야 한다 단 동일한 형태 및 설비의 동이 반복되어 설치되는 경우에는 하. ,나의 동에 대해서만 제출할 수 있다.
�

에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 면적 산정에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 면적 산정에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 면적 산정에너지절약계획서 제출 대상 건축물의 면적 산정■■■■▪▪▪▪ 바닥면적의 합계에 부속용도의 포함여부바닥면적의 합계에 부속용도의 포함여부바닥면적의 합계에 부속용도의 포함여부바닥면적의 합계에 부속용도의 포함여부질의 요지[ ]건축물의설비기준등에관한규칙 제 조의 당해용도에 사용되는 바닥면적의 합계 산정시 주용22 “ ”도만을 말하는지 아니면 부속용도도 포함되는지의 여부



- 1- 1- 1- 1ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 일반사항-회신내용[ ]부속용도라 함은 건축물의 주된 용도의 기능에 필수적인 용도로서 건축법시행령 제 조제 항2 1제 호각목에 해당되는 용도를 말하는 것으로서 당해 용도에 사용되는 바닥면적의 합계 에14 , “ ”는 주용도와 부속용도의 면적을 합한 면적을 말하는 것임건축법시행령제 조제 항제 호 및 제 호에 의한 부속 용도의 건축물이 있는 경우 에너지절2 1 12 14 ,약계획서의 제출여부는 주된 건축물과 부속 건축물 바닥면적의 합산에 의하여 판단하며 부속,건축물의 용도는 주된 건축물의 용도에 준하여 에너지절약계획서를 작성할 수 있다.�
▪▪▪▪ 동일 대지내에 여러 동의 건축물이 있는 경우 바닥면적의 계산동일 대지내에 여러 동의 건축물이 있는 경우 바닥면적의 계산동일 대지내에 여러 동의 건축물이 있는 경우 바닥면적의 계산동일 대지내에 여러 동의 건축물이 있는 경우 바닥면적의 계산질의 요지[ ]에너지절약계획서를 제출하여야 하는 건축물의 규모를 산정시 동일대지내 여러 동의 건축물,숙박시설 이 있는 경우 각 동별 면적을 합하여 산정하는지 여부( )회신 내용[ ]건축물의설비기준등에관한규칙 제 조제 호의 규정에 의하면 숙박시설로서 당해 용도에 사22 3용되는 바닥면적의 합계가 제곱미터이상인 건축물은 에너지절약계획서를 제출하여야 하2,000는 바 이 경우 동일대지내 여러 동의 건축물이 있는 경우에는 각 동별 바닥면적을 합하여,산정하는 것임하나의 대지에 같은 용도의 여러 동의 건축물이 있는 경우 에너지절약계획서 제출 여부는 각,동별 바닥면적을 합산한 값을 근거로 판단하며 에너지절약계획서는 각 동별로 제출하여야 한다 단 동일한 형태 및 설비의 동이 반복되어 설치되는 경우에는 하나의 동에 대해서만 제출. ,할 수 있다.
�

개정된 단열기준 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 은 모든 건축물에 적용되는 것Q ( 21 )【 】인지 아니면 건축법 시행령 제 조 제 항에 의하여 연면적 이상의 건축물에만? 91 1 500㎡적용되는 것인지?일반적으로 단열기준이라고 말하는 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조의 내용은 모A 21《 》든 건축물에 대해 적용됩니다 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조는 건축법 시행령. 21제 조 제 항에 근거하여 시행되는 것이며 연면적 제곱미터 이상인 건축물에 대해91 2 , 500명시하고 있는 건축법 시행령 제 조 제 항과는 별도의 규정입니다91 1 .
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에너지절약설계기준 해설서
제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의3 ( )3 ( )3 ( )3 ( )건축부문9.

건축법에서는 거실이란 건축물 안에서 거주 집무 작업 집회 오락 그 밖에 이와 유사“ , , , , ,ㅇ 한 목적을 위하여 사용되는 방을 말한다 라고 규정하고 있으며 거실에는 단열조치를 하.” ,도록 하고 있다 본 설계기준에서는 난방을 하는 공간 도 거실의 정의에 포함시켜 기준. ‘ ’에 따라 단열조치를 해야하는 공간으로 정하고 있다.거실의 외벽은 단열조치를 하여야하나 차고기계실 등으로서 거실의 용도로 사용하지 아,ㅇ ․니하고 난방 또는 냉방 시설을 설치하지 않은 건축물이나 공장창고시설위험물저장 및, ․ ․처리시설자동차관리시설동물 및 식물관련시설 또는 분뇨 및 쓰레기처리시설에 해당하는․ ․건축물로서 건축물의 내부가 항상 외기에 개방되어 있거나 내부에서 열이 발생함에 따라연중 냉방의 필요성이 있는 건축물은 단열조치를 하지 않아도 된다.

�

외피라 함은 건물의 외부를 둘러싸고 있는 벽 지붕 바닥 창 및 문 등으로 외기에 직접, , ,면하고 있는 것들을 말한다.

�

거실의 외벽 은 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조에 의하여 단열조치를 하여야 하“ ” 21ㅇ 는 부위이다 복합용도의 건축물에서 외벽의 평균열관류율 을 산출할 때 다른 용도로. “ ”사용되는 공간과 면하는 부위를 거실의 외벽 으로 간주할 수 있으며“ ” ,이 때 다른 용도로 사용되는 공간이 난방공간일 경우에는 그 공간에 면한 벽의 열관류- 율은 을 적용한다0 .

�
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최하층에 있는 거실의 바닥 은 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조에 의하여 단열조“ ” 21ㅇ 치를 하여야 하는 부위이다 복합용도의 건축물에서 최하층 거실 바닥의 평균열관류율. “ ”을 산출할 때 해당 용도로 사용되는 층의 최하층 바닥이 다른 용도의 층과 면할 경우그 면을 최하층에 있는 거실의 바닥 으로 간주할 수 있으며“ ” ,이 때 다른 용도로 사용되는 공간이 난방공간일 경우에는 그 공간에 면한 바닥의 열관- 류율은 을 적용한다0 .

�

최상층에 있는 거실의 반자 또는 지붕 은 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조에 의“ ” 21ㅇ 하여 단열조치를 하여야 하는 부위이다 복합용도의 건축물에서 지붕의 평균열관류율. “ ”을 산출할 때 해당 용도로 사용되는 층의 최상층 천정이 다른 용도의 층과 면할 경우그 면을 최상층에 있는 거실의 반자 도는 지붕 으로 간주할 수 있으며“ ” ,이 때 다른 용도로 사용되는 공간이 난방공간일 경우에는 그 공간에 면한 천정의 열관- 류율은 을 적용한다0 .

�

건축물의 열손실 방지규정에서는 공동주택의 측벽 은 일반 외벽에 비해서 강화된 단열기“ ”준을 적용하고 있다 공동주택의 측벽 이라 함은 다음과 같은 경우를 말한다. “ ” .① 공동주택의 중간에 위치한 세대에 비하여 외기에 면한 벽이 추가로 있는 세대의 측면부 벽세대 위치와 관계없이 돌출된 측면부 벽체 길이가 미터를 초과하여 외기에 면하는 경3② 우의 벽최근 발코니 확장이 많아짐에 따라 확장 전에는 외벽이었다가 확장 후에는 측벽으로 변※ 경될 수 있는 점을 고려해서 설계해야한다.

�



에너지절약설계기준 해설서
￭ 공동주택에서의 측벽의 예시측측측측벽벽벽벽▸▸▸▸ ◂◂◂◂측측측측벽벽벽벽▾ ◂◂◂◂측벽측벽측벽측벽발코니발코니발코니발코니 계단실형 공동주택의 측벽계단실형 공동주택의 측벽계단실형 공동주택의 측벽계단실형 공동주택의 측벽[ ][ ][ ][ ]

측 벽측 벽측 벽측 벽▸▸▸▸ ◂◂◂◂측벽측벽측벽측벽복 도
복도식 공동주택의 측벽복도식 공동주택의 측벽복도식 공동주택의 측벽복도식 공동주택의 측벽[ ][ ][ ][ ]측벽측벽측벽측벽▸▸▸▸ 측벽측벽측벽측벽▸▸▸▸복 도계단실에 면한 경우의 측벽계단실에 면한 경우의 측벽계단실에 면한 경우의 측벽계단실에 면한 경우의 측벽[ ][ ][ ][ ]▸▸▸▸측벽측벽측벽측벽 측벽측벽측벽측벽◂◂◂◂▴▴▴▴미터미터미터미터3333초과초과초과초과▾▾▾▾ 측벽측벽측벽측벽◂◂◂◂

형태가 복잡한 공동주택의 경우의 측벽 구분형태가 복잡한 공동주택의 경우의 측벽 구분형태가 복잡한 공동주택의 경우의 측벽 구분형태가 복잡한 공동주택의 경우의 측벽 구분[ ][ ][ ][ ]

�
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건축물에서 외기에 직접 면하는 부위라 함은 벽 지붕 바닥 창 및 그리고 문 등이 직접, , ,외기에 면하여 있는 경우를 말하며 외기가 직접 통하는 공간에 면한 부위라 함은 다음과같은 경우를 말한다.창 또는 문이 설치되지 않아 외부 공기의 출입이 가능한 공간에 면한 부위1) 창 또는 문이 설치되었으나 난방이 되는 주된 사용 시간대에 통상적으로 열려있어 외부2) 공기가 통하는 공간에 면한 부위외부공기 유입을 목적으로 설치된 통로 또는 공간에 면한 부위3) 외기가 통하는 지붕 내4) 부의 아래 쪽에 설치된 천장 또는 반자램프식 지하주차장에 면하는 거실부위 등5)

�

건축물에서 외기에 간접 면하는 부위라 함은 다음과 같은 부위를 말한다.외기가 차단될 수 있는 구조로 된 비난방 공간에 면한 부위 외기를 차단할 수 없는 구1) (조의 비난방공간에 면한 경우는 외기에 직접 면하는 부위로 본다.)비난방공간이란 난방을 하지 않는 창고 복도 계단실 다락방 차고 기계실 샤프트, , , , , ,☞ 등의 공간을 말한다 한편 지붕 또는 반자 벽체 바닥구조 내부에 단열 방(AD/ PD) . , , , ,수 환기 등의 목적으로 설치되는 공기층 또는 공기통로는 구조체의 일부로 보아야 하,며 별도로 비난방공간으로 다루지 않는다.실내 공기의 배기를 목적으로 설치된 샤프트 나 배관 설치공간 등에 면한 부위2) (AD) (PD)지면 또는 토양에 면한 부위3) 공동주택의 창이 설치된 발코니나 다용도실에 면한 부위4) 개정 전 개정 후 이후(2010.7.1 )공동주택의 창이 설치된 발코니 다1) ,용도실 등에 면하는 거실의 창 및 문은 외기직접으로 적용공동주택 이외의 건축물의 거실에서2) 창 및 문이 면하고 있는 비난방공간의 외기에 직접 면한 부위의 비율이전체 내표면 면적의 이상인 경30％우 외기직접으로 적용
1) 공동주택에 창이 설치된 발코니 다용도실,등에 면하는 거실의 창 및 문은 외기간접으로 적용공동주택 이외의 건축물의 거실에서 창2) 및 문이 면하고 있는 비난방공간은 외기간접으로 적용

�
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외기에 직접 면하는 부위와 간접적으로 면하는 부위의 예시도[ ]건축물의 외피 중 단열조치를 하여야 하는 부위는 거실의 외기에 직접 면하는 부위 및 외기에 간접 면하는 부위로 구분된다 외기에 직접 면하는 부위와 간접적으로 면하는 부위에.대한 예시도는 다음과 같다.

�
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개구부 1 외기에 직접 면하는 개구부 창 또는 문( )개구부 2 외기에 간접 면하는 개구부 창 또는 문( )지붕 1

박공지붕이 다락방 비난방 을 가지며 그 다락방이 외기가 통하지 않는 구조일 경우 천장( ) ,반자 부터 다락방 공간을 포함한 지붕 구조 전체의 열관류율이 외기에 직접 면하는 경우( )의 열관류율을 만족하게 설계할 수 있음지붕 2
지붕 과 같은 경우이나 다락방을 비난방공간으로 간주하여 천장 반자 부위에 대해 외기1 , ( )에 간접 면하는 경우의 열관류율을 적용할 수 있음지붕 3

박공지붕이 다락방을 가지나 그 다락방이 외기가 상시 통하는 구조일 경우 천장 반자 부, ( )위에 단열조치를 하여야 하며 이 경우는 외기에 직접 면하는 경우의 열관류율을 적용하여야 함최하층 바닥 1바닥난방이 아닌 경우( )

최하층이 아니더라도 바닥이 외기에 직접 면하는 경우는 최하층 바닥의 열관류율을 적용,하여야 함최하층 바닥 2바닥난방인 경우( )

최하층이 아니더라도 바닥이 외기에 직접 면하는 경우는 최하층 바닥의 열관류율을 적용,하여야 함최하층 바닥 3바닥난방이 아닌 경우( )
최하층 바닥이 지면에 접하는 경우 외기에 간접 면하는 경우의 열관류율을 적용,최하층 바닥 4바닥난방인 경우( )
최하층 바닥이 지면에 접하는 경우 외기에 간접 면하는 경우의 열관류율을 적용,외벽 1 외기에 직접 면하는 경우외벽 2 외기에 간접 면하는 경우중간층 바닥 1 바닥난방 구조가 아닐 경우 공동주택의 세대 층간 바닥에만 해당( )중간층 바닥 2 바닥난방 구조일 경우 공동주택의 세대 층간 바닥에만 해당( )

�



에너지절약설계기준 해설서
외기가 직접 통하는 공간기계실비난방( )

창고비난방( )

외기와연결된덕트공간 외기가 직접 통하지 않는 비난방공간외곽에 위치한 상하층부로 연결된수직 공간 배관 배기용 등( , )비난방 창고공조 또는 난방이 되는 복도 덕트 덕트 단열 구분[ ]비난방비공조( )복도 외기에 직접면하는 경우의 단열이 필요한 부위외기에 간접면하는 경우의 단열이 필요한 부위비난방창고 비난방창고 계단 실 단열조치를 아니하여도되는 부위비난방창고 엘리베이터외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 예시도 평면외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 예시도 평면외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 예시도 평면외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 예시도 평면( )( )( )( )

�

방풍실의 종류[ ]방풍실은 공동주택의 현관 또는 각 세대의 현관에 공기의 빈번한 출입을 방지하기 위하여설치되는 실 또는 장치를 말하며 다음 각 호의 것들이 이에 해당될 수 있다.현관 출입문 이외에 별도의 문을 설치한 이중문 구조① 회전문②
�
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고효율인증제품 고기밀성 단열창호 및 문 의 성능[ ( ) ]고기밀성단열 창호 및 문은ㅇ 지식경제부 고시 제 호 에 의하여 고효율에너지기자( 2009-202 )재로 인증을 받은 것으로 다음과 같은 성능을 갖춘 것을 말한다.고기밀성 단열창호 및 문의 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율[ ]-[ ]-[ㅇ 관리제도 를 참고]
“건축물 중 외기와 접하는 곳에 사용되는 창 및 창틀로서 규정에 의한 열관류KS F 2278율이 이하 열관류 저항 이상 이며 규정에 의한2.632W/ ( K) { 0.380 K/ W } , KS F 2292㎡ ㎡․ ․기밀성 등급의 통기량이 등급 이하인 것2 (2 /h )㎥ ㎡ .”

“건축물 중 외기와 접하는 곳에 사용되는 문으로서 규정에 의한 열관류율이KS F 2297이하이며 기밀성 등급의 통기량이 등급 이하인 것1.8W/ ( K) , 2 (2 /h )㎡ ㎥ ㎡․ ”

�

외벽면적 및 창면적비의 산정[ ]외벽면적의 산정에서 공동주택의 수직 높이는 각 세대의 층고의 합을 기준으로 계산하며수평 길이는 좌측 마감면에서 우측 마감면의 끝단까지를 계산한다 수평 길이 중간에 계단.실 등 비난방공간이 있을 경우에는 계단실 등의 내부 폭을 제외한 것을 수평길이로 한다.층고는 다음과 같이 정의 된다.층고는 하부층의 슬래브 또는 바닥면의 상부로부터 위층 슬래브 또는 바닥면의 상부 최“ (상층의 경우는 옥상 슬라브 상부 마감면 또는 경사 지붕의 가장 낮은 부분 까지의 높이로)한다 다만 동일한 방에서 층의 높이가 다른 부분이 있는 경우에는 그 각 부분의 높이에. ,따른 면적에 가중평균한 높이로 한다.”계산법 공동주택 외벽면적은 수직높이에 수평길이를 곱하여 산출한다 단 최상층 지) . ,※ 붕이 경사 지붕일 경우에는 지붕의 가장 낮은 높이를 기준으로 계산한다.

�



에너지절약설계기준 해설서

방습층으로 인정될 수 있는 재료 또는 구조[ ]방습층이라 함은 투습도가 시간당 이하 또는 투습계수 이하24 30g/ 0.28g/ h Hg㎡ ㎡ ㎜․ ․의 투습저항을 가진 층을 말한다. 다음에서 제시되는 재료는 동등 이상의 방습성을 가진것을 사용하여야 하며 각 재료는 면의 형태로 구성되어 해당 부위의 전면을 차단하도록,하여야 한다.두께 이상의 폴리에틸렌 필름 포장용폴리에틸렌 필름 에서 정하는0.1 [ KS M 3509 ( )① ㎜것을 말한다.]투습방수 시트② 현장발포 플라스틱계 경질 우레탄 등 단열재( )③ 플라스틱계 단열재 발포폴리스티렌 보온재 로서 이음새가 투습방지 성능이 있도록 처리( )④ 될 경우내수합판 등 투습방지 처리가 된 합판으로서 이음새가 투습방지가 될 수 있도록 시공될⑤ 경우금속재 알루미늄 박 등( )⑤ 콘크리트벽⑥ 타일마감⑦ 모르타르 마감이 된 조적벽⑧

�

옥상조경 면적 비율 : 법정조경 면적을 초과하는 옥상조경면적 옥상면적 설비설치면적( )/ ( - )

�
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건축물의 구분건축물의 구분건축물의 구분건축물의 구분 평균열관류율의 계산법 는 합 을 의미한다평균열관류율의 계산법 는 합 을 의미한다평균열관류율의 계산법 는 합 을 의미한다평균열관류율의 계산법 는 합 을 의미한다( ( ) .)( ( ) .)( ( ) .)( ( ) .)合合合合ΣΣΣΣ거실의외벽⁀창및문포함︶⁀Ue︶

공동주택을제외한건축물 방위별 외벽의 열관류율 방위별 외벽 면적 방위별 창 및Ue [ ( × ) (＝ Σ ＋ Σ문의 열관류율 방위별 창 및 문의 면적× )] /방위별 외벽 면적 방위별 창 및 문의 면적( )Σ ＋ Σ
공동주택

각 측세대의 외벽 평균 열관류율 측세대의 수 각 중간세대의Ue [ ( ) (＝ Σ ＋Σ☓외벽 평균 열관류율 중간세대의 수 측세대의 수 중간세대)] / ( (Σ ＋☓의 수)여기서각 측세대의 평균열관류율 방위별 벽체의 열관류율 방위별 벽체 면[ ( ×＝ Σ적 방위별 창 및 문의 열관류율 방위별 창 및 문의 면적) ( × )] /＋ Σ방위별 벽체면적 방위별 창 및 문의 면적 이웃세대와 면한 내(Σ ＋ Σ ＋벽 면적)각 중간세대의 평균열관류율 방위별 벽체의 열관류율 방위별 벽체[ ( ×＝ Σ면적 방위별 창 및 문의 열관류율 방위별 창 및 문의 면적) ( × )] /＋ Σ방위별 벽체면적 방위별 창 및 문의 면적 이웃세대와 면한 내(Σ ＋ Σ ＋벽 면적)최상층에 있는거실의 반자또는 지붕(Ur) 지붕 부위별 열관류율 부위별 면적 지붕 부위별 면적Ur ( × ) / ( )＝ Σ Σ천창 등 투명 외피부위는 포함하지 않음☜최하층에 있는거실의 바닥(Uf) 최하층 거실의 바닥 부위별 열관류율 부위별 면적Uf ( × ) /＝ Σ 최하층 거실의 바닥 부위별 면적( )Σ

�

외벽 지붕 및 최하층 거실 바닥의 평균열관류율이란 거실 또는 난방 공간의 외기에 직접 또는 간접 면하,※ 는 각 부위들의 열관류율을 면적가중 평균하여 산출한 값을 말한다.평균 열관류율 계산에 있어서 외기에 간접적으로 면한 부위에 대해서는 적용된 열관류율 값에 외벽 지,※ 붕 바닥부위는 을 곱하고 창 및 문부위는 을 곱하여 평균 열관류율의 계산에 사용하며 이 기준, 0.7 , 0.8 ,제 조 제 항에 의하여 단열조치를 아니하여도 되는 부위의 열관류율은 규칙 제 조 별표 의 해당 부4 1 21 [ 4]위의 외기에 직접 면하는 경우의 열관류율을 적용한다.평균 열관류율 계산에 있어서 복합용도의 건축물 등이 수직 또는 수평적으로 용도가 분리되어 당해 용도※ 건축물의 최상층 거실 상부 또는 최하층 거실 바닥부위 및 다른 용도의 공간과 면한 벽체 부위가 외기에직접 또는 간접으로 면하지 않는 부위일 경우의 열관류율은 으로 적용한다0 .공동주택의 외벽 평균열관류율 계산에 있어서 방위별 벽체 및 창이란 외벽 및 계단실 승강기 홀 포함 에( )※ 면한 벽 창 및 문 그리고 이웃세대와 면한 내벽을 포함하여 계산한다 이웃 세대와 면한 내벽의 경우, , .열관류율은 을 적용하며 열손실은 없는 것으로 가정하나 평균 열관류을 계산하기 위한 식의 분모의 전0 ,체 벽체면적에는 이웃세대와 면한 내벽의 면적을 합산하여 적용한다.



에너지절약설계기준 해설서공동주택의 외벽 평균열관류율 계산에 있어 중간세대 란 공동주택에서 세대간 내벽 또는 계단실 등으로“ ”※ 연결된 세대들의 중간부에 위치한 세대를 말하며 측세대 란 연결된 세대들의 횡방향 가장자리에 위치한“ ”세대를 말한다.평균 열관류율 계산 및 작성 방법□ 형별 성능관계내역 도면 작성 부위별 및 창 문의 열관류율 계산서 포함( , )ⓛ구 분구 분구 분구 분 단면구조단면구조단면구조단면구조 부위별 열관류율 계산 결과부위별 열관류율 계산 결과부위별 열관류율 계산 결과부위별 열관류율 계산 결과
외벽
외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․① 면적면적면적면적((((mmmm

2222)))) 265.7 기준 열관류율(W/m
2
K)․외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․② 면적면적면적면적((((mmmm

2222
)))) 320.8 기준 열관류율(W/m

2
K)․측벽 외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․① 면적면적면적면적((((mmmm

2222
)))) 265.7 기준 열관류율(W/m

2
K)․

지붕
외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․① 면적면적면적면적((((mmmm

2222)))) 265.7 기준 열관류율(W/m
2
K)․외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․② 면적면적면적면적((((mmmm

2222)))) 320.8 기준 열관류율(W/m
2
K)․

�
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형별 성능관계내역 은 설계 도면 으로 작성하고 도면에는 반드시 공사명 및 설계자 상호1) ( ) ‘ ’ , ‘ ’ ‘ ’「 」표기 그리고 대표자 날인할 것‘ ’열관류저항2) (m
2 두께 열전도율K/ W)=[ (m)÷ (W/ m K)]․ ․중공층 완전밀폐상태 두께 반드시 표기 이 아닌 단순한 틈새 벌어짐 공기 출입이 가능한3) ( , ) , ,공기층 공간 등은 불인정열관류율4) (W/m
2 열관류저항의 합계K)=[ 1÷ (m․ 2

K/W)]․열관류율의 단위5) : W/ m
2
K=( / m㎉․ 2

h )÷ 0.86℃․ ․공동주택 외의 건축물은 측벽이나 층간바닥 작성 불필요 다만 층간바닥에 바닥난방을 하5) .는 경우는 공동주택 기준에 준해서 단열조치를 해야 하며 층간바닥 부위 작성

지붕
외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․① 면적면적면적면적((((mmmm

2222
)))) 265.7 기준 열관류율(W/m

2
K)․외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․② 면적면적면적면적((((mmmm

2222)))) 320.8 기준 열관류율(W/m
2
K)․

최하층바닥
외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․① 면적면적면적면적((((mmmm

2222
)))) 265.7 기준 열관류율(W/m

2
K)․외기직접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․② 면적면적면적면적((((mmmm

2222
)))) 320.8 기준 열관류율(W/m

2
K)․층간바닥 외기간접 부위명 단열 부위단면 상세도 재료명 두께두께두께두께(m)(m)(m)(m) 열전도율(W/mK)․ 열관류저항(m

2
K/W)․

1

2

3 합 계 ----적용적용적용적용 열관류율(W/m
2
K)․① 면적면적면적면적((((mmmm

2222)))) 265.7 기준 열관류율(W/m
2
K)․



에너지절약설계기준 해설서구 분 단면구조 상 세 내 용
창

(창틀창틀창틀창틀포함포함포함포함)

외기직접 부위명
두 께 유리 공기층 유리 단위+ + ( : mm)기 타 삼중창 유리 여부 아르곤 주입 여부, Low- E , ,열교차단재 적용여부 등 기재통기량통기량통기량통기량

[[[[ KS F2292]KS F2292]KS F2292]KS F2292]
(m

3
/h m․ 2 미만)적용적용적용적용 열관류율 (W/m

2
K)․ 이하⑫ 면적면적면적면적((((mmmm

2222)))) 255.0 기준 열관류율 (W/m
2
K)․ 이하

문 외기직접 부위명
일반문 단열두께 : mm열관류율 : (W/m

2
K)․ 이하유리문 단창 열관류율 : (W/m

2 이하K)․복층창 열관류율 : (W/m
2 이하K)․방풍문 열관류율 : (W/m
2
K)․ 이하⑬ 면적면적면적면적((((mmmm

2222
)))) 250.6 기준 열관류율 (W/m

2
K)․ 이하상세내용은 창호 창틀포함 및 문의 사양 스펙 과 열성능 등을 나타냄1) ( ) ( )창호 창틀포함 의 상세내용을 창호일람표 또는 창호제작시방서에 반드시 기재할 것2) ( )문의 상세내용을 문일람표 또는 문제작시방서에 반드시 기재할 것3) 건축물 부위별 면적 집계표 작성②구 분 단면번호 외기면한창면적(A)

외기면한문면적(B)

창문 제외,벽 면적(C)

전체 외벽면적
(A+B+C)

동101
.
.
.
. 동XXX

외벽면적 ① ㎡ ㎡ ㎡ ㎡② ㎡ ㎡ ㎡ ㎡③ ㎡ ㎡ ㎡ ㎡④ ㎡ ㎡ ㎡ ㎡
.
.
.

㎡㎡㎡ ㎡㎡㎡ ㎡㎡㎡ ㎡㎡㎡소계 ㎡ ㎡ ㎡ ㎡지붕면적 ⓐ ㎡ⓑ ㎡ⓒ ㎡소계 ㎡바닥면적 ⓐ ㎡ⓑ ㎡ⓒ ㎡소계 ㎡
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건축물 부위별 면적 집계표 는 설계 도면 으로 작성하고 도면에는 반드시 공사명 및 설계* ‘ ’ , ‘ ’ ‘「 」자 상호 표기 그리고 대표자 날인할 것’ ‘ ’부위별 평균 열관류율 계산③구분 단면번호 외 벽외 벽외 벽외 벽양 측벽 외 벽창문 제외( / )

외기에면한 창 외기에면한 문
AAAA부위별열관류율

(W/m
2
hK)․ ․ BBBB면적

( )㎡ 계산값
(A*B)

CCCC부위별열관류율
(W/m

2
hK)․ ․ DDDD면적

( )㎡ 계산값
(C*D)

EEEE부위별열관류율
(W/m

2
hK)․ ․ FFFF면적

( )㎡ 계산값
(E*F)

GGGG부위별열관류율
(W/m

2
hK)․ ․ HHHH면적

( )㎡ 계산값
(G*H)동101․․․동XXX

①②③④⑤․․면적소계(M) - - - - - - - -계산값소계(S) - - - - - - - -벽체의평균열관류율면적가중평균( )

계산값 소계계산값 소계계산값 소계계산값 소계= [= [= [= [ (S)(S)(S)(S) 의 총합계 면적소계 의 총합계의 총합계 면적소계 의 총합계의 총합계 면적소계 의 총합계의 총합계 면적소계 의 총합계] ÷ [ (M)]] ÷ [ (M)]] ÷ [ (M)]] ÷ [ (M)]

건축물 부위별 면적 집계표 및 평균 열관류율 계산서 는설계 도면으로 작성하고 도면에는 반드* ‘ ’ ,「 」시공사명및설계자 상호표기 그리고대표자날인할 것‘ ’ ‘ ’ ‘ ’

면 적합 계
( )㎡ 창총 면적

(A)
255.0 ㎡ 문총면적

(B)

250.6 ㎡ 창문,제외외벽면적
(C)

㎡ 전체 총외벽면적
(A+B+C

)

㎡지붕면적 ㎡ 바닥면적 ㎡

구분 단면번호 지 붕지 붕지 붕지 붕 바 닥바 닥바 닥바 닥
IIII부위별열관류율

(W/m
2
hK)․ ․ JJJJ면적

( )㎡ 계산값
(I*J)

KKKK부위별열관류율
(W/m

2
hK)․ ․ LLLL면적

( )㎡ 계산값
(K*L)동101

․

․

․동XXX
①

②

③

④

⑤

․․면적소계(M) - - - -계산값소계(S) - - - -벽체의평균열관류율면적가중평균( ) 값총합계값총합계값총합계값총합계= (I*J)= (I*J)= (I*J)= (I*J) ÷÷÷÷ 면적소계 의면적소계 의면적소계 의면적소계 의(M)(M)(M)(M)총합계총합계총합계총합계 값총합계값총합계값총합계값총합계= (K*L)= (K*L)= (K*L)= (K*L) ÷÷÷÷ 면적소계 의면적소계 의면적소계 의면적소계 의(M)](M)](M)](M)]총합계총합계총합계총합계



에너지절약설계기준 해설서예시도□ㅇ 형별 성능관계내역 도면 부위별 및 창 문의 열관류율 계산서 포함( , )



- 2- 2- 2- 2ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 건축부문-



에너지절약설계기준 해설서
종전의 기준에서는 창의 열관류율은 유리부위만의 열관류율을 규정하였으나 건축물의설비,기준등에관한규칙 제 조 별표 지역별 건축물 부위의 열관류율표 및 이 기준에서의21 [ 4]창의 열관류율은 유리와 창틀을 포함한 창 전체의 열관류율을 사용하여야 한다 문의 경우.역시 유리 및 문틀 부위를 포함한 문 전체의 열관류율을 사용하여야 한다.

�

차양의 설치위치에 따른 구분□ 외부 차양 내부 차양 유리간 사이 차양- , ,차양의 가동 방식에 따른 구분□ 고정식- 가변식 수동식 전동식 센서 또는 프로그램에 의해 가변 작동되는 차양- : , ,

외부차양[ ]

�
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제 절 건축부문 설계기준제 절 건축부문 설계기준제 절 건축부문 설계기준제 절 건축부문 설계기준1111
자동제어 내부차양[ ]남향 및 서향 창면적의 이상에 외부 차양을 설치하거나 자동제어가 연계된 내부차80%□ 양 장치를 설치한 경우 점수배점 가능



에너지절약설계기준 해설서
기계실 비난방 비공조( , ) 단열 구분[ ]비난방실 외기에 직접면하는 경우의 단열이 필요한 부위주3)▼ 외기에 간접면하는 경우의 단열이 필요한 부위지면 비난방실 ▴미터 이내2▾ ▶주3)

비난방실 비난방실 단열조치를 아니하여도되는 부위▲주3)주2)▼주 주1) 1)◀ ▼ 지면외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 단면외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 단면외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 단면외기에 직접 또는 간접 면하는 부위에 따른 단열 경계의 구분 단면( )( )( )( )

�

주 지면에 면한 바닥부위이나 지표면으로부터 미터 이상 아래에 위치하므로 단열조치를 아니할 수 있다1) , 2 .주 건축물이 위치한 대지의 지면 높이가 위치에 따라 다를 경우에는 바닥 부위로부터 각 지면까지의 거리2) 가 가장 가까운 지면을 기준으로 단열조치 여부를 결정하여야 한다 이 경우 왼쪽의 지면이 높고 오른. ,쪽 지면이 낮으나 수평거리가 가까운 오른쪽 지면을 기준으로 하며 오른쪽 지면을 기준으로 할 때 바닥부위가 지표면으로 미터 이내에 위치하므로 최하층 거실의 단열기준을 적용하여야 한다2 .주 비난방실에 접하여 외기에 간접면하는 경우이나 당해 부위가 면한 비난방공간이 외기 또는 지표면으로3) ,부터 미터이내의 토양에 직접 면하는 부위를 가지지 않으므로 단열조치를 아니할 수 있다2 .주 단 공동주택의 거실 부위는 지표면 아래 미터를 초과하여 위치하거나 외기에 간접 면한 경우로서 면4) , 2 ,한 공간이 발코니 복도 계단실 승강기실일 경우에도 해당 부위에 단열조치를 하여야 한다, , , .

지표면지표면지표면지표면 ▴▴▴▴미터 이내미터 이내미터 이내미터 이내2222단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위[ ][ ][ ][ ]▾▾▾▾ ▴▴▴▴미터 이내미터 이내미터 이내미터 이내2222단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위[ ][ ][ ][ ]▾▾▾▾ 미터 이내미터 이내미터 이내미터 이내10101010◂◂◂◂ ▸▸▸▸단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위[ ][ ][ ][ ]

지표면지표면지표면지표면미터 이내미터 이내미터 이내미터 이내10101010◂◂◂◂ ▸▸▸▸단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위단열이 필요한 부위[ ][ ][ ][ ]
건축물 단부로 부터 미터를 초과하는 부위건축물 단부로 부터 미터를 초과하는 부위건축물 단부로 부터 미터를 초과하는 부위건축물 단부로 부터 미터를 초과하는 부위10101010◂◂◂◂ ▸▸▸▸단열조치 예외 부위단열조치 예외 부위단열조치 예외 부위단열조치 예외 부위[ ][ ][ ][ ]주 지면 또는 토양에 접한 바닥부위로서 해당부위로부터 건축물의 단부까지 수평거리가 모든 방향에1) 서 미터를 초과하는 부위는 단열조치를 아니할 수 있다10 .

�
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건축법 제 조 규정에 의해 단열조치를 하여야 하는 건축부위는 다음과 같다21 .외기에 직접 면하는 거실의 모든 벽체와 창 및 출입구① 건축법상 거실이 아닌 공간이나 거실과 연결되어 실내에 위치하고 있는 현관 복도 화장② ․ ․실 등의 외기에 면하는 벽체 창 및 출입구 공동주택 내부 화장실 공동주택 내부 현관 등, ( , )이러한 거실외 공간이 난방 공간일 경우에는 이들 공간의 외기에 면하는 면에 단열재☞ 를 설치하여야 하며 비난방 공간일 경우에는 이들 공간이 거실과 만나는 부위 또는,외기에 면한 부위에 단열재를 설치하여야 한다.승강기 홀이나 계단실에 면한 벽체 창 또는 출입문 발코니 등을 통해 간접적으로 외기, ,③ 에 면한 벽체 창 또는 출입문,바닥난방을 하는 현관 및 욕실의 바닥은 단열조치를 해야 한다 다만 바닥난방의 단열. ,④ 재 설치기준은 준수하지 않아도 된다.

�

단열조치를 해야하는 부위에 대해 적합여부 판정기준 아래 어느 하나를 만족해도 적합( )동 기준 별표 에서 제시하는 단열재 두께기준 이상 설치한 경우[ 2]① 설계도서와 동일한 구성재료를 갖는 구조체 천정 벽 바닥 등 를 공인시험기관에서 시험한 결( , , )② 과가 설비규칙 별표 의 열관류율 기준 이하인 경우[ 4]설계도서와 동일한 구성재료를 갖는 구조체 천정 벽 바닥 등 에 대한 열관류율을 계산 결과가( , , )③ 설비규칙 별표 의 열관류율 기준 이하인 경우[ 4]

* 열관류율 계산방법각 구성재료의 열저항값을 구한다.① 열저항 두께 열전도율- ( .K/ W) = (mm)/ (W/ m.K)㎡구성재료의 열저항값을 모두 합산한다.② 열저항값 합에 역수를 취하면 해당 부위 열관류율이 계산된다.③

�



에너지절약설계기준 해설서
별표 개정 년 월 일 개정예정[ 4] < 2008.7.10> * 2011 2 1지역별 건축물부위의 열관류율표 제 조관련( 21 )단위 괄호안은 단위( : W/ ·K, : Kcal/ ·h· )㎡ ㎡ ℃지역건축물의 부위 중부지역1) 남부지역2) 제 주 도거실의 외벽 외기에 직접 면하는 경우 이하0.36 이하0.45 이하0.58외기에 간접 면하는 경우 이하0.49 이하0.63 0.85 이하최상층에 있는거실의 반자 또는 지붕 외기에 직접 면하는 경우 이하0.20 이하0.24 이하0.29외기에 간접 면하는 경우 이하0.29 이하0.34 이하0.41
최하층에 있는거실의 바닥 외기에 직접면하는 경우 바 닥 난 방 인경우 이하0.30 이하0.35 이하0.35바 닥 난 방 이아닌 경우 이하0.41 이하0.41 이하0.41외기에 간접면하는 경우 바 닥 난 방 인경우 이하0.43 이하0.50 이하0.50바 닥 난 방 이아닌 경우 이하0.58 이하0.58 이하0.58공동주택의 측벽 이하0.27 이하0.36 이하0.45공동주택의층간바닥 바닥난방인 경우 이하0.81 이하0.81 이하0.81그 밖의 경우 이하1.16 이하1.16 이하1.16
창 및 문 외기에 직접면하는 경우 공동주택 이하2.10 이하2.40 이하3.10공동주택 외 이하2.40 이하2.70 이하3.40외기에 간접면하는 경우 공동주택 이하2.80 이하3.10 이하3.70공동주택 외 이하3.20 이하3.70 이하4.30중부지역 서울특별시 인천광역시 경기도 강원도 강릉시 동해시 속초시 삼1) : , , , ( , , ,척시 고성군 양양군 제외 충청북도 영동군 제외 충청남도 천안시 경상북, , ), ( ), ( ),도 청송군( )남부지역 부산광역시 대구광역시 광주광역시 대전광역시 울산광역시 강원도2) : , , , , ,강릉시 동해시 속초시 삼척시 고성군 양양군 충청북도 영동군 충청남( , , , , , ), ( ),도 천안시 제외 전라북도 전라남도 경상북도 청송군 제외 경상남도( ), , , ( ),

�
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단열재 외 기타 건축 자재의 열전도율 값은 다음 제시되는 자료를 적용할 수 있다 다만 사. ,용 자재에 대한 공인기관의 시험성적서가 제시될 경우에는 그 값을 적용할 수 있다.

�
열관류율의 계산에 의한 단열재 두께 산출 또는 단열재 두께표에 의한 방법[ ]열관류율이란 실내외 온도차가 발생할 때 면적에서 시간당 흐르는 열량을 의미하1 , 1 1℃ ㎡는 것으로 건축 부위의 단열성능을 표시하는 값이다 열관류율은 수치가 클수록 단열성능이.나쁘며 반대로 수치가 작을수록 단열성능이 좋은 것을 의미한다 열관류율은 벽체 지붕 바. , ,닥 등을 구성하는 각 재료의 열저항 및 실외 및 실내측 표면열전달저항의 합의 역수로 나타낸다 열관류율 또는 의 계산은 아래의 식을 사용하며 실내표면열전. (K : kcal/ h W/ K)㎡ ℃ ㎡달저항 및 실외표면열전달저항 그리고 중공층 공기층의 열저항은 본 기준의 별표 와 별[ 4] [표 에서 제시된 값을 사용한다 또한 별도의 열관류율 계산없이 별표 의 단열재 등급5] . [ 1]에 따른 별표 의 단열재 등급별 단열재 허용두께를 사용하여도 부위별 요구 열관류율을[ 2]만족하는 것으로 인정된다.열관류율 실내표면열전달저항 재료의 열저항합 공기층의 열저항 실외표면[ K] = 1/ ( [ Ri] + [ R] + +Σ열전달저항[ Ro] )별표 열관류율 계산시 적용되는 실내 및 실외측 표면 열전달저항[ 4] 열전달저항건물 부위 실내표면열전달저항Ri단위[ : ·K/W]㎡

(괄호안은 ·h· / kcal)㎡ ℃ 실외표면열전달저항Ro단위[ : ·K/ W]㎡괄호안은( ·h· / kcal)㎡ ℃외기에 간접 면하는 경우 외기에 직접 면하는 경우거실의 외벽측벽 및 창 문 포함( , )
0.11(0.13) 0.11(0.13) 0.043(0.050)최하층에 있는 거실 바닥 0.086(0.10) 0.15(0.17) 0.043(0.050)최상층에 있는 거실의 반자또는 지붕 0.086(0.10) 0.086(0.10) 0.043(0.050)공동주택의 층간 바닥 0.086(0.10) - -

�



에너지절약설계기준 해설서
별표 열관류율 계산시 적용되는 중공층의 열저항[ 5]



- 2- 2- 2- 2ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 건축부문-열관류율 계산을 위한 건축 자재의 열전도율열관류율 계산을 위한 건축 자재의 열전도율열관류율 계산을 위한 건축 자재의 열전도율열관류율 계산을 위한 건축 자재의 열전도율￭￭￭￭ 재 료재 료재 료재 료 열전도율열전도율열전도율열전도율
W/m kW/m kW/m kW/m k․․․․ 밀도밀도밀도밀도

kg/kg/kg/kg/㎥㎥㎥㎥금속계 동 370 8,900청동(75Cu, 25Sn) 25 8,600황동(70Cu, 30Zn) 110 8,500알루미늄 합금/ 200 2,700강재 53 7,800납 34 11,400아연도철판 44 7,860스텐레스강 15 7,400시멘트모르타르 시멘트모르타르(1:3) 1.4 2,000콘크리트/ 콘크리트(1:2:4) 1.6 2,200에 의한 현장타설용KS F4099기포콘크리트 품0.4
0.13 300~ 400에 의한 현장타설용KS F4099기포콘크리트 품0.5
0.16 400~ 500에 의한 현장타설용KS F4099기포콘크리트 품0.6
0.19 500~ 700벽돌 시멘트벽돌 0.60 1,700타일/ 내화벽돌 0.99 1,700~ 2,000타일 1.3 2,400콘크리트 블록 경량( ) 0.7 870콘크리트 블록 중량( ) 1.0 1,500석재 대리석 2.8 2,600화강암 3.3 2,700천연슬레이트 1.5 2,300파티클보드 0.15 400~ 700석고보드 0.18 700~ 800목재 목재( )輕量 0.14 400목재( )中量 0.17 500목재( )重量 0.19 600바닥재 프라스틱계 0.19 1,500아스팔트계 0.33 1,800방습재료 필름PE 0.21 700아스팔트펠트 17kg 0.11 688

22kg 0.14 762

26kg 0.22 671아스팔트루핑 17kg 0.19 870

22kg 0.27 920

30kg 0.34 979벽지 비닐계 0.27종이계 0.17 700



에너지절약설계기준 해설서
창 및 문의 열관류율은 유리 부분과 창틀을 포함한 것이다 창 및 문의 열관류율은 사용 되.는 창 및 문에 대한 국가 공인기관의 시험성적서에 의한 값을 사용하거나 이 기준 별표[ 3]에서 제시되는 유리 및 창틀의 재료 구성에 따른 열관류율 값을 이용할 수 있다 별표. [ 3]창 및 문의 단열성능 예시표는 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조에서 정하는 창 및 문21의 열관류율 판정을 위해서 사용될 수 있다.별표 창 및 문의 단열성능[ 3]

�
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열관류율 및 열관류저항의 계산결과는 소수점 셋째자리에서 반올림한다 그 방법은. KS A데이타의 통계적 해석방법 에 따른다3251( ) .�

열관류율의 계산에서 사용되는 단열재의 열전도율값은 한국산업규격에서 제시되는 것 또는▪ 사용 단열재에 대한 국가 공인기관의 시험성적서에 의한 값을 사용할 수 있다.한국산업규격에서 제시되지 않는 단열재의 열전도율 값은 국가 공인기관의 시험성적서에▪ 의한 결과를 적용한다.한국산업규격에서 규격 관리되고 있는 건축용 단열재에 대해서는 별도의 시험성적서를 제▪ 시하지 않고 다음표에서 예시되는 값을 사용할 수 있다 다음표는 한국산업규격에서 제시.된 단열재의 열전도율을 기준에서 정하는 시험온도인 로 환산한 값을 제시하고 있20± 5℃으며 열관류율 계산에 있어서는 로 환산한 값을 적용하여야 한다20± 5 .℃
�

주 열교차단재 열교 차단재라 함은 창호의 금속프레임 외부 및 내부1) : 사이에 설치되는 폴리염화비닐 등 단열성을 가진 재료로서 외부로의 열흐름을 차단할 수 있는 재료를 말한다.주 복층유리는 이중창 단창 단창 을 포함한다2) ( ) .＋주3) 문의 유리비율은 문 및 문틀을 포함한 면적에 대한 유리면적의 비율을 말한다.



에너지절약설계기준 해설서및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값KS M 3808, 3809 KS L 9102KS M 3808, 3809 KS L 9102KS M 3808, 3809 KS L 9102KS M 3808, 3809 KS L 9102￭￭￭￭ 재 료 명재 료 명재 료 명재 료 명 열전도율열전도율열전도율열전도율 W/m·K (kcal/m·h· )W/m·K (kcal/m·h· )W/m·K (kcal/m·h· )W/m·K (kcal/m·h· )℃℃℃℃ 밀도밀도밀도밀도(kg/ )(kg/ )(kg/ )(kg/ )㎥㎥㎥㎥발포플리스티렌보온재 및발포플리스티렌보온재 및발포플리스티렌보온재 및발포플리스티렌보온재 및KSM3808( ) KSKSM3808( ) KSKSM3808( ) KSKSM3808( ) KS경질우레탄 폼 보온재에 의해경질우레탄 폼 보온재에 의해경질우레탄 폼 보온재에 의해경질우레탄 폼 보온재에 의해M 3809( )M 3809( )M 3809( )M 3809( )의시험조건일경우의시험조건일경우의시험조건일경우의시험조건일경우20±520±520±520±5℃℃℃℃ 시험조건을 로 환시험조건을 로 환시험조건을 로 환시험조건을 로 환20±520±520±520±5℃℃℃℃산할 경우의 값산할 경우의 값산할 경우의 값산할 경우의 값발포폴리스티렌보온재
비드법보온판 종1 호1 0.036 (0.031) 0.036 (0.031) 이상30호2 0.037 (0.032) 0.037 (0.032) 이상25호3 0.040 (0.034) 0.040 (0.034) 이상20호4 0.043 (0.037) 0.043 (0.037) 이상15종2 호1 0.031 (0.027) 0.031 (0.027) 이상30호2 0.032 (0.028) 0.032 (0.028) 이상25호3 0.033 (0.028) 0.033 (0.028) 이상20호4 0.034 (0.029) 0.034 (0.029) 이상15압출법보온판 보온판 특호 0.027 (0.023) 0.027 (0.023) -호1 0.028 (0.024) 0.028 (0.024) -호2 0.029 (0.025) 0.029 (0.025) -호3 0.031 (0.027) 0.031 (0.027) -경질우레탄폼보온재 보온판 종1 호1 0.024 (0.021) 0.024 (0.021) 이상45호2 0.024 (0.021) 0.024 (0.021) 이상35호3 0.026 (0.022) 0.026 (0.022) 이상25종2 호1 0.023 (0.020) 0.023 (0.020) 이상45호2 0.023 (0.020) 0.023 (0.020) 이상35호3 0.028 (0.024) 0.028 (0.024) 이상25및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값 계속및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값 계속및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값 계속및 에 의한 보온재의 열전도율 환산값 계속KS M 3808, 3809 KS L 9102 ( )KS M 3808, 3809 KS L 9102 ( )KS M 3808, 3809 KS L 9102 ( )KS M 3808, 3809 KS L 9102 ( )￭￭￭￭ 재 료 명재 료 명재 료 명재 료 명 열전도율열전도율열전도율열전도율 W/ m·K (kcal/m·h· )W/ m·K (kcal/m·h· )W/ m·K (kcal/m·h· )W/ m·K (kcal/m·h· )℃℃℃℃ 밀도밀도밀도밀도

(kg/ )(kg/ )(kg/ )(kg/ )㎥㎥㎥㎥에 의해에 의해에 의해에 의해KS L 9102 70 5KS L 9102 70 5KS L 9102 70 5KS L 9102 70 5＋＋＋＋ ℃℃℃℃의 시험조건일 경우의 시험조건일 경우의 시험조건일 경우의 시험조건일 경우70 270 270 270 2－－－－ ℃℃℃℃ 시험조건을 로시험조건을 로시험조건을 로시험조건을 로20± 520± 520± 520± 5℃℃℃℃환산할 경우의 값환산할 경우의 값환산할 경우의 값환산할 경우의 값
인조광물섬유보온재

암면
(RW)

암면 0.044 (0.038) 0.037 (0.032) 40~ 150보온판 호1 0.044 (0.038) 0.037 (0.032) 71~ 100호2 0.043 (0.037) 0.036 (0.031) 101~ 160호3 0.044 (0.038) 0.038 (0.033) 161~ 300펠 트 0.049 (0.042) 0.038 (0.033) 40~ 70보온대 호1 0.052 (0.045) 0.040 (0.034) 71~ 100호2 0.049 (0.042) 0.039 (0.034) 101~ 160보온통 0.044 (0.038) 0.035 (0.030 40~ 200유리면
(GW)

보온판 2호 24K 0.049 (0.042) 0.038 (0.033) 24

32K 0.047 (0.040) 0.037 (0.032) 32

40K 0.044 (0.038) 0.036 (0.031) 40

48K 0.043 (0.037) 0.035 (0.030) 48보온통 0.043 (0.037) 0.035 (0.030) 45~ 90
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경사지붕에서 물매가 를 넘는 지붕은 벽체의 열관류율 값을 적용할 수 있다70° , .�

난방공간과 난방공간이 면하는 부위는 단열조치를 하지 않아도 되지만 공동주택의 거실과,공동주택 외 용도의 난방공간이 면하는 바닥은 외기 간접으로 단열조치를 해야한다.
복합용도 건축물 중 주택의 하부 단열방법

�



에너지절약설계기준 해설서기존 중앙난방은 각 세대의 사용열량이나 온도조건에 관계없이 일률적인 난방비를 부과함으로써 난방에너지 절약을 위한 주민의 자발적인 노력을 구하기가 어려웠다 개별난방 및 지.역난방이 늘어나고 중앙난방인 경우에도 난방 계량기의 설치가 의무화되어 각 세대는 사용한 만큼의 난방비를 부담할 수 있게 됨에 따라 에너지절약을 위한 주민들의 자발적인 노력을 기대할 수 있다 이에 각 세대의 난방효율을 높이고 사용 난방열이 하부 세대로 손실되.는 것을 막기 위한 조치로서 온돌하부에 대한 요구 단열성능이 강화되었다.외기에 직접 또는 간접 면하는 바닥부위는 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 별표1) 21 [에서 정하는 열관류율을 만족할 수 있도록 단열조치를 하여야 한다4] .

2) 공동주택을 제외한 건축물의 경우 거실과 거실 사이에 있는 바닥은 단열조치를 아니하여도 되나 공동주택의 경우에는 세대간의 열손실 방지를 위하여 바닥에 단열조치를 하여야 한다.바닥난방을 하는 오피스텔 숙박시설 기숙사 등은 열손실 방지를 위하여 공동주택 층간* , ,바닥에 준하는 단열조치를 해야하며 바닥난방에서 단열재 설치기준을 준수해야 한다, .

3) 바닥 부위에서의 열관류율은 바닥 상부 표면으로부터 바닥 하부 표면까지의 총 열저항의 합의역수로 산출되며 바닥 하부라 함은 아래 층 세대거실의 천장 표면 까지를 의미한다, ( ) .

�

단열재는 콘크리트 상부와 하부에 나눠서 설치할 수 있지만 위의 규정을 만족하도록* ,슬라브 상단에 단열재를 적정 두께로 설계해야한다.

지 역지 역지 역지 역건축물의 부위건축물의 부위건축물의 부위건축물의 부위 중부지역중부지역중부지역중부지역 남부지역남부지역남부지역남부지역 제주도제주도제주도제주도공동주택의 층간바닥 이상0.74 이상0.74 이상0.74최하층의거실바닥 외기직접 이상2.33 이상2.00 이상2.00외기간접 이상1.63 이상1.40 이상1.40
일반적으로 공동주택 최하층의 단열재는 지하층의 천장면에 설치되는 경우가 많아 온돌에,공급된 열이 슬라브를 통해 하부로 손실되어 최하층 난방비를 증대시키는 원인으로 작용하고 있다 온돌난방에서의 하부 열손실을 줄이기 위한 조치로서 바닥난방에서의 단열재의.주된 설치 위치를 온수배관 또는 발열선 과 슬래브 사이에 설치되도록 하고 있다 다만 화( ) .장실이나 현관에 단열재를 설치하는 경우에는 위의 기준을 준수하지 않아도 된다.

�
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공동주택의 층간 단열재는 층간 바닥의 요구 열관류율을 만족할 수 있는 열저항과 상부하중에 견딜 수 있는 일정 밀도를 갖고 있어야 한다.아울러 공동주택 바닥충격음 차단구조인정 및 관리기준 및 건축물 에너지절약,「 」 「설계기준 에 동시에 만족하여야 한다.」
* 공동주택의 바닥충격음 차단구조인정 및 관리기준은 국토해양부 홈페이지의 법령정보를 참조

�

압출법 보온판 비드법 보온판 등은 별도의 방습층 설치 불필요 단열재 자체 방습성능 인정, ( )�



에너지절약설계기준 해설서

건축물의 거실에 설치되는 창호는 기밀성능 등급 이하 창호를 의무적으로 적용10�

인동간격비 전면부에 위치한 대향동과의 이격거리 대향동의 높이= ( ) / ( )대향동의 높이는 옥상 난간 경사지붕인 경우에는 경사지붕의 최고 높이 을 기준으로 높이- ( )를 산정하며 난간 또는 지붕의 높이가 다를 경우에는 평균값을 적용한다, .�



- 2- 2- 2- 2ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 건축부문-



에너지절약설계기준 해설서공동주택에서 열적완충공간의 역할을 할 수 있는 부위는 정면 및 배면의 베란다 부위를 들수 있다 베란다 부위에 접하는 실내측의 창 및 벽은 외기와 직접 접하지 않더라도 단열조.치를 하여야 한다.�
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의무사항의무사항의무사항의무사항1)1)1)1)



에너지절약설계기준 해설서권장사항권장사항권장사항권장사항2)2)2)2)
㎡․ ～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～㎡․ ～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～㎡․ ～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～～ ～ ～ ～％ ％～ ％ ％～ ％ ％～ ％ ％～ ～

～ ～ ～
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에너지절약설계기준 해설서
의무사항의무사항의무사항의무사항1)1)1)1)
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착① 단열조치준수에너지 성능② 지표 검토서건축부분 번1항목 이상0.6획득
건축물 성능 관계ㅇ도면☞ 부위별단열단면( )상세도포함시킬것 ㅇ건축물에 적용하는 각종 구조에 대해 부위별 외벽 천정 바닥 등 유형별( , , ),외기 직접면 외기 간접면 로 나눠 모든 부위에 대해 작성( , )☞ 동일한부위라도단면구조 단면재료 단면두께 단열재종류단열재등급, , , ( 열전,도율가다르면구분) 하여 모두 작성열관류율 변동시 반드시 작성[ ]☞ 창호 문틀 포함 와 문의 단열성능도 반드시 포함하여 작성( )

첨부 1
부위별 열관류율 계ㅇ산서☞ 건축물 성능관계 도면에포함시킬것 ㅇ단면 단열 상세도 전체에 대해 부위별 열관류율 계산 단위( ) ( :W/ .k)㎡☞ 건축물의 설비기준등에 관한 규칙 제 조의 별표 에서 제시하는 지역별21 [ 4] ,부위별 단열기준을 만족해야함☞ 부위별창및문포함 열관류율계산서를단면상세도에( ) 포함도면에표기( )☞ 1)단열재및건축자재의열전도율은설계기준 별표 또는 아래제항을적용할것[ ] [ 4 ]ㅇ 평면도 주단면도[ , ,창호도 입면전개도등, ] ㅇ해당 건축물의 형태를 파악할 수 있는 참고도면으로 제출[ㅇ 공인기관시험성적서] ㅇ단열재 및 건축자재의 열전도율 을 설계기준 기준 에서(W/m.K) (KS ) 제시하는 성능이상의 값으로 적용하고자 하는 경우 제출하고, 반드시 도면부위별 단면상세도 에 해당 성능값 단열재의 열전도율값 또는 창호의( ) (열관류율값 을 기재)바닥난방의③ 단열재 설치방법 준수 항 첩부자료로 판ㅇ①단 ㅇ바닥난방을 하는 부위의 단열재는 슬래브와 온수배관 사이에 위치하도록설계 및 작성☞ 단열재 위치는 온수배관과 슬래브 사이에 위치하도록 하고 총열관류저항의,이상층간바닥 이상최하층바닥이되도록단열재두께선정60% ( ), 70% ( )
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항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )
작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착방습층 설치④ ㅇ 항첨부자료로판단① 방습층의 위치는 단열재를 기준으로 실내 측에 설치ㅇ☞ 방습층의 성능은 투습도가 시간당 투습계수24 30g/ ( 0.28g/ h㎡ ㎡ ㎜이하인 방습재료의 경우 인정Hg)방습층으로 인정되는 구조☞ 두께 이상의 폴리에틸렌 필름1) 0.1mm투습방수 시트2) 현장발포 플라스틱계 경질 우레탄 등 단열재3) ( )플라스틱계 단열재 발포폴리스티렌 보온재 로서 이음새가 투습방4) ( )지 성능이 있도록 처리될 경우내수합판 등 투습방지 처리가 된 합판으로서 이음새가 투습방지가5)될 수 있도록 시공될 경우금속재 알루미늄 박 등6) ( )콘크리트벽7) 타일마감8) 모르타르 마감이 된 조적벽9)
첨부 1

방풍구조⑤ 해당층 평면도ㅇ단위세대 평면도ㅇ 공동주택( ) ㅇ외기에 면한 출입구를 방풍구조로 설계☞ 방풍실 구조의 이중문 또는 회전문의무적용 제외 공동주택의 출입문 너비 이하의 출입문 바닥: , 1.2m ,☞ 면적 이하의 개별점포 출입문 등300㎡ 첨부 2기밀성능 10⑥등급 이하의창호 적용 창호일람표ㅇ적용비율 계산서ㅇ 외기에 직접 면한 창호의 기밀성능은 모두 등급 이하로 설계10ㅇ 관련도면에 기밀성능은 등급 이하 제품 적용 명기 의무사항‘ 10 ’ ( )☞ 점수를 획득하고자 하는 경우에 기밀성능을 창호일람표에 명기권장사항EPI ( )관련도면에 기밀성능은 등급 이하 제품 적용 명기 공동주택‘ 2 ’ ( )☞ 첨부 3첨부( 참조1 )
1)1)1)1) 도면에 기재하는 단열재 및 건축자재의 명칭은 정식 명칭을 사용KS 한다 다만. , 공인시험성적서를 첨부하는 경우 시험성적서상의 명칭을 표기할 수 있다.



에너지절약설계기준 해설서2222 권장사항권장사항권장사항권장사항))))
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착외벽의 평균 열관류율① Ue(W/ K)㎡․창 및 문을 포함( ) ㅇ외벽 평균 열관류율 계산서2)2)2)2)☞ 건축물성능관계도면에포함 외벽에서 열관류율이 다른 모든 부위의 면적 및 성능값을ㅇ 면적 가중 평균하여 계산( )외벽 측벽 창호 창틀포함 문 등을 모두 포함, , ( ),☞ 단위는 로 계산 모든 단위 단위로 표기W/ K [ : SI ]☞ ㎡․ 첨부( 1참조)지붕의 평균 열관류율② Ur(W/ K)㎡․천창 등 투명 외피부분을 제(외한 부위의 평균 열관류율) ㅇ지붕 평균 열관류율 계산서☞ 건축물성능관계도면에포함 ㅇ최상층지붕에서 열관류율이 다른 모든 부위의 면적 및성능값을 면적 가중 평균하여 계산( )☞ 건물의 실제 최상층이 아닌 기타 층의 천정 또는 다른 용도로분리되는 층의 천정도 포함최하층 거실 바닥의 평균 열③ 관류율 Uf (W/ K)㎡․ 최하층ㅇ 바닥 평균열관류율 계산서☞ 건축물성능관계도면에포함 최하층바닥에서 열관류율이 다른 모든 부위의 면적 및 성ㅇ능값을 면적 가중 평균하여 계산( )건물의 실제 최하층이 아닌 기타 층의 바닥 또는 다른☞ 용도로 분리되는 바닥도 포함외단열 공법의 채택④ 외단열 면적비율ㅇ계산서입면도에 관련☞ 계산근거 포함 ㅇ창호면적을제외한순수외벽면적에대한외단열적용면적비율계산 조건 전체외벽면적에대한창면적비가 미만[ : 50% ]3)3)3)3)☞ 옥상부위 및 바닥부위의 외단열은 해당없음 첨부 15기밀성 창호 및 문의 설치⑤ 에 의한 기밀성(KS F2292등급) ㅇ건축물성능관계도면ㅇ창호일람표적용비율계산서ㅇ 성능관계도면ㅇ 창호일람표 등에 기밀성능 표기 동급( ) ( )☞ 에 의한 기밀성 등급에 의한 통기량KS F2292기밀성(☞ 통기량이다른창호에대해서는면적가중평균값적용) 첨부( 1,참조3 )2) 평균 열관류율 산정시 고려사항가 외기에 간접면한 부위. 외벽 지붕 바닥 부위의 열관류율 값 을 계산에 적용, , × 0.7ㅇ창 및 문 부위의 열관류율 값 을 계산에 적용× 0.8ㅇ나 설계기준상 단열조치 제외 부위 설비규칙 별표 의 외기에 직접면한 열관류율 값을 계산에 반드시 적용할 것. : [ 4]3) 공공기관 청사의 경우 반드시 전체 외벽면적에 대한 창 면적비를 미만으로 설계한다50% .
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항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )
작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착자연 채광용 개구부 수영(⑥ 장 주된 거실에 개폐 가),능한 외기에 면한 창의 설치 기타 건축물( ) ㅇ창 개폐개구부( )면적비율 계산서입면도에 관련☞ 계산근거 포함 ㅇ수영장은바닥면적대비개구부면적이 이상인경우인정 자연채광목적20% ( )☞“외주부 바닥면적 은 외기에 직접 면한 벽체의 실내측”표면 하단으로부터 미터 이내의 실내측 바닥부위 면적임5기타 건축물은ㅇ 외주부 바닥면적 대비 개폐창호 면적이 이10％상인경우 인정 자연환기 목적( ) 첨부 16⑦ 유리창에 야간단열장치를 설치 창호일람표ㅇ면적비율계산서ㅇ ㅇ전체 창호면적 창틀포함 대비 야간단열장치 설치면적 비율이( )이상 되도록 설계20%☞ 야간단열장치 단열성능 표시(0.4 이상K/W )㎡․ 첨부 17첨부( 3참조)냉방부하저감을 위한 차양장⑧ 치설치 입면도 남측 서측( , )ㅇ단면도ㅇ자동제어 계통도ㅇ적용비율 계산서ㅇ 남향 서향 창면적의 이상 차양장치가 설치되도록 설계, 80%ㅇ 외부차양의 경우 입면도 단면도 및 적용비율계산서를 제, ,☞출하고 면적표를 입면도에 기재내부차양의경우 자동제어계통도를추가제출하고면적표를입면도에기재,☞ 첨부 18⑨옥상조경 조경계획도ㅇ면적비율계산서ㅇ☞ 옥상조경관련도면에계산근거명기 ㅇ법적 의무 조경면적을 초과하여 적용하는 경우 인정옥상면적의 이상 적용 시 인정30%☞ 첨부 19공동주택
⑩ 외기에면한공동주택주동출입구에방풍실을설치하거나 방풍구조로함 해당층평면도ㅇ ㅇ주동 출입구를 이중문 구조 또는 회전문으로 설계외기의 직접 유입이 차단되는 구조도 인정☞ 첨부( 2참조)⑪ 공동주택각세대현관에 방풍실을설치 단위세대평면도ㅇ ㅇ현관 출입구를 중문구조로 설계 첨부( 2참조)⑫ 대향동의 높이에 대한 인동간격비 단지배치도ㅇㅇ인동간격비율계산서 도면상에건물높이및동간거리를표기ㅇ 동간거리 대향동높이 에대한비율적용( ÷ )☞ 단일동은 해당사항 없음 기본배점 없음( )☞ 첨부 20



에너지절약설계기준 해설서
열관류율 계산 관련 내용열관류율 계산 관련 내용열관류율 계산 관련 내용열관류율 계산 관련 내용■■■■▪▪▪▪ 온수온돌의 열관류율 계산온수온돌의 열관류율 계산온수온돌의 열관류율 계산온수온돌의 열관류율 계산질의 요지[ ]건축물의설비기준등에관한규칙 제 조제 호의 규정을 적용함에 있어서 온수온돌 바닥부위의21 2열관류율을 산정할 때 바닥 밑에 있는 반자를 포함하여야 하는지의 여부회신 내용[ ]건축물의설비기준등에관한규칙 제 조제 호의 규정에 의한 열관류율값을 산정함에 있어서21 2바닥 밑에 반자가 있는 경우에는 이를 포함건축물 각 부위의 열관류율 계산은 외기에 면하는 부위는 외기측 표면에서 실내측표면까지로 하며 층간 온수온돌 부위는 상부층 표면에서 하부층 표면까지 반자를 포함하여 계산함,�
거실부위의 단열재 설치 부위거실부위의 단열재 설치 부위거실부위의 단열재 설치 부위거실부위의 단열재 설치 부위■■■■▪▪▪▪ 승강로 부분에 접한 화장실의 단열재 적용여부승강로 부분에 접한 화장실의 단열재 적용여부승강로 부분에 접한 화장실의 단열재 적용여부승강로 부분에 접한 화장실의 단열재 적용여부질의 요지[ ]승강로 부분에 접한 화장실 벽의 단열재 설치 여부회신 내용[ ]공동주택 세대 내에 설치되는 화장실부분은 거실에 준하는 것으로 간주하며 건축법 제 조, 59및 건축물설비기준등에관한규칙 제 조 제 호의 규정에 의하여 거실의 외벽 최상층에 있는21 1 ,거실의 반자 또는 지붕 최하층에 있는 거실의 바닥 외기에 접하는 바닥을 포함 공동주택의, ( ),측벽 및 거실의 외기에 접하는 창은 그 열관류율을 건축물의설비기준등에관한 규칙 제 조에21서 정하는 바에 따라 단열재를 적용하여야 하는 것임공동주택 세대내에 설치되는 화장실 현관부위는 거실에 포함되기 때문에 화장실 및 현관 부위,의 벽이 외기에 면할 경우 단열재를 설치하여야 한다 화장실 및 현관 부위가 승강로 또는 계.단실 부위와 면할 경우는 승강로 또는 계단실 부위가 비난방공간이며 외기와 직접 통할 수 있는구조일 경우 외기에 직접 면한 것으로 간주하여 단열처리하여야 한다 단 승강로 또는 계단실. ,부위가 창 등으로 외기와 차단되어 있을 경우에는 외기와 간접 면하는 부위로 간주한다.

�



- 2- 2- 2- 2ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 건축부문-▪▪▪▪ 최하층 바닥의 단열재 설치에 관한 건최하층 바닥의 단열재 설치에 관한 건최하층 바닥의 단열재 설치에 관한 건최하층 바닥의 단열재 설치에 관한 건질의 요지[ ]학교건축물의 지하가 피트층 설비공간 으로 되어 있을 경우 층 거실의 바닥을 최하층으로( ) , 1보아 단열재를 설치하여야 하는지?회신 내용[ ]건축물의 열손실방지를 위하여 건축법 제 조 및 건축물의 설비기준등에관한규칙 제 조 제59 21호의 규정에 의거 거실의 외벽 최상층에 있는 거실의 반자 또는 지붕 최하층에 있는 거실1 , ,의 바닥 공동주택의 측벽 및 거실의 외기에 접하는 창은 그 열관류율을 건축물의설비기준등,에관한규칙 제 조에 의해 단열재로 설치하여야 하는 것인 바 층 거실의 바닥 하부가 비난21 , 1방 공간일 경우에는 위 규정에 적합하게 단열시공하여야 할 것임최하층에 있는 거실의 바닥 이라 함은 최하층 지하층을 포함한다 으로서 거실인 경우의 바닥과“ ” ( )기타 층으로서 거실의 바닥 부위가 외기에 직접 또는 간접적으로 면한 부위로 정의된다 복합용.(도의 건축물인 경우에는 해당 용도로 사용되는 층 중 최하층에 있는 거실의 바닥을 포함 층) 1부위의 하부 층이 설비공간 창고 기타 설비 공간 등으로 사용되며 비난방 공간일 경우에는 최, ,하층 거실의 바닥은 단열시공 대상이 되며 외기에 간접 면하는 경우의 단열조치를 하여야,한다.

�
개정된 기준에서는 공동주택에서 주방 또는 화장실 배기를 위한 에어덕트 또는 배Q (AD)【 】관덕트 에도 단열조치를 하여야 한다는데 어떤 단열 조치가 요구되는가(PD) , ?에어덕트 또는 배관덕트 는 비난방공간이므로 이들에 면한 거실 부위는 기본적A (AD) (PD)《 》으로 외기 간접단열조치 대상입니다 배관덕트 가 실내 내부에 위치하며 배관덕트. (PD)의 외기에 면한 최상부 및 하부가 단열조치 되어 있다면 그 배관덕트 에 면한(PD) (PD)거실 부위는 단열조치를 하지 않아도 됩니다 그러나 배관덕트 가 실내 내부에 있지. (PD)않고 외벽에 면해 있다면 그 배관덕트 에 면한 거실 부위는 외기에 간접 면하는 경(PD)우의 단열 조치 대상이 됩니다 한편 실내공기의 배기를 목적으로 하는 에어덕트 에. (AD)면한 부위는 기본적으로 외기에 간접 면하는 부위로 정하고 있습니다 그러나 에어덕트.가 실내 내부에 위치하는 경우 최상층 및 최하층을 설계기준에 적합하게 단열조치 하였다면 에어덕트 에 면한 거실 부위는 별도의 추가 단열조치가 필요하지 않습니다(AD) .개정된 기준에서는 지면 및 토양에 접한 바닥 부위에서 주변 외벽 내표면 까지의 모든Q【 】수평거리가 미터를 초과하는 바닥 부위는 단열 조치를 아니하여도 될 수 있도록 되10어 있습니다 지하실인 경우도 해당됩니까. ?지하실도 해당됩니다A .《 》



에너지절약설계기준 해설서코어 형 엘리베이터 홀에 면한 거실의 외벽에도 단열조치를 하여야 하는 것인지Q (Core) ?【 】코어 가 외기에 면해 있다면 코어에 면한 거실 부위는 외기에 간접 면하는 경우A (Core)《 》의 단열조치를 하여야 합니다 만약 코어 가 실내 내부에 위치하며 외기에 접하. , (Core)는 부위가 없다면 단열조치를 아니하여도 됩니다.방풍구조라 함은 어떤 것을 말합니까Q ?【 】건축물의에너지절약설계기준 제 조 제 항 아목에 방풍구조가 정의되고 있으며 실내외A 3 3 ,《 》공기교환에 의한 열출입을 방지할 목적으로 설치되는 완충공간 방풍실 또는 회전문 등( )을 설치한 방식을 말합니다.에너지절약계획서 제출대상이 되는 건축물의 층의 모든 출입문을 방풍구조로 하여야Q 1【 】합니까?그렇지 않습니다 에너지절약계획서 제출 대상 건축물으로서 층의 출입문이라 할지라A . 1《 》도 다음의 경우에 해당될 경우는 방풍구조로 아니할 수 있습니다.판매 및 영업시설 중 도매시장 소매시장 및 상점으로서 바닥면적 이하의 개- , 300㎡별 점포의 출입문공동주택의 출입문- 공동주택의 외기에 접하는 주동의 출입구는 방풍구조가 의무가 아니나 적용을,☞ 하면 에너지성능지표검토서에서 가산점을 받게 됩니다.사람의 통행을 주목적으로 하지 않는 출입문- 너비가 미터 이하의 출입문- 1.2건축물의에너지절약설계기준에서 제시된 단열재의 열전도율 시험을 위한 온도가 한국산Q【 】업규격과 다른 경우가 있는데 그 이유는?한국산업규격에서 단열재 종류별 규격 제정 부회가 다릅니다 유리섬유 및 암면과 같은A .《 》무기질 단열재는 요업부회 플라스틱계 단열재는 화학부회 건축재료로서(KS L), (KS M),의 단열재는 토건부회 에서 담당하고 있음에 따라 각 규격에서 정하고 있는 열전(KS F)도율 시험 온도도 차이가 있습니다 무기질 단열재는 초기에 온수배관 피복 단열재로.주로 사용되었음에 따라 를 기준으로 플라스틱계 단열재는 를 기준으로 주택70 , 20 ,℃ ℃용 단열재는 를 기준으로 하고 있습니다 국제적으로 건축용 단열재의 시험온도는25 .℃이하에서 설정되며 주로 에서 정해지고 있습니다 건축물에너지절약설40 20 ~30 .℃ ℃ ℃계기준에서는 단열재별 시험온도를 일원화한 이유는 단열재별 성능을 동일한 조건에서산출하여 반영하기 위한 것입니다 이를 위하여 건축물 부위별 열관류율 산출을 위한.단열재의 열전도율 시험 기준온도를 국내에서 가장 많이 사용되는 플라스틱계 단열재의시험온도인 를 기준으로 설정하여 이 온도를 기준으로 한 단열재의 열전도율20 ±5℃ ℃을 사용하도록 요구하고 있습니다.



- 2- 2- 2- 2ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 건축부문-스티로품 또는 스치로풀이라는 것은 단열재 등급 분류에서 어떤 것에 해당되는가Q ?【 】스티로품 또는 스치로풀에 대하여 한국산업규격에서 사용하는 용어는 발포 폴리스티렌A《 》보온재입니다 발포 폴리스티렌 보온재는 시중에서 스티로폼이라고 하는 비드법 보온판.과 압출 스티로품이라고 하는 압출법 보온판으로 나누어집니다 건축물에너지절약설계.기준 별표 에서는 이러한 단열재별 성능에 따른 등급표를 제시하고 있습니다 스티로[ 1] .폼이라는 것은 이 등급표에서 비드법 보온판 또는 압출법 보온판에 해당됩니다.건축물의설비기준등에관한규칙 별표 에는 부위별 열관류율이 건축물에너지절약설계Q [ 4] ,【 】기준 별표 에서는 단열재 두께 기준이 제시되고 있다 어떤 것을 적용하여야 하는[ 2] .가?설계하는 건축물의 단열 설계 부위의 열관류율이 건축물의설비기준등에관한규칙 별표A [《 》 를 만족할 수 있도록 하면 됩니다 그러나 열관류율을 특별히 계산하지 않고 이 기준4] .별표 에서 제시된 단열재 등급에 따른 단열재 두께를 적용하여도 됩니다 열관류율[ 2] .계산에 의한 방법과 단열재 두께표에 의한 방법 중 어떤 것을 사용하여도 좋습니다.공동주택의 측벽을 특별히 단열 강화하는 이유는 무엇입니까 강화를 하려면 오히려 북Q ?【 】측벽이 강화되어야 하는 것이 아닌지요?공동주택의 측벽에 대해 일반 외벽에 비해 상향된 단열성능을 적용하는 이유는 공동주A《 》택의 측세대는 중간에 있는 다른 세대에 비해 열손실량이 상대적으로 크기 때문입니다.최상층 지붕 및 최하층의 단열성능을 특별히 높게 부여하는 것과 같은 이유입니다.온수온돌 바닥 부위의 열관류율 산정시 바닥 밑에 있는 반자를 포함하여야 하는지Q ?【 】포함하여 계산합니다A .《 》건축물의 열손실방지를 위한 조치에서 최하층이 거실이 아니며 비난방공간인 경우 그Q ,【 】윗층 바닥에 단열 조치를 하여야 합니까?최하층 상부층의 바닥이 개정 기준에는 거실 부위가 외기에 직접 면하거나 간접 면하는A《 》경우 단열조치를 하도록 되어 있습니다 바닥으로서 외기에 직접 또는 간접 면하는 경.우는 모두 최하층에 있는 거실의 바닥에 요구되는 단열성능을 갖도록 설계하여야 합니다 질의하신 부위는 비난방실에 면하고 있으므로 외기에 간접 면하는 경우의 단열조치.를 하여야 합니다 다만 윗층 바닥이 지표면 아래 미터를 초과하여 위치하고 하계 결. , 2로 발생의 우려가 없을 경우에는 단열 조치를 아니할 수 있습니다.최하층 바닥에서 외기에 간접 면하는 바닥 난방의 경우 단열재를 로 시공할 경우Q 65【 】 ㎜시공방법에서 슬라브와 온수배관 사이에 단열재를 와 로 분리해서 시공해도30 35㎜ ㎜되는 지의 여부?



에너지절약설계기준 해설서바닥난방 부위에 설치되는 단열재는 온수배관 하부와 슬래브 사이에 설치하도록 규정하A《 》고 있습니다 또한 온수배관 하부와 슬래브 사이에 설치되는 구성재료의 열저항의 합계.는 해당 바닥에 요구되는 총열관류저항 건축물의설비기준등에관한규칙 제 조 별표( 21 [ 4]의 해당 부위 열관류율의 역수 의 최하층 바닥인 경우에는 이상 되도록 규정) 60 ( 70 )％ ％하고 있습니다 한편 슬래브와 온수배관 사이에 설치되는 단열재는 몇 겹으로 분리하여. ,시공하여도 상관이 없습니다 단 단열재를 분리하여 하나는 슬래브와 온수배관 사이에. ,다른 하나는 슬래브 하부 등에 설치하는 것은 슬래브와 온수배관 사이에 설치되는 단열저항이 해당부위에 요구되는 총열관류저항의 이상 되지 않는 한 허용되지 않습니다70 .％기밀성 창호의 성능 확인 방법은Q ?【 】창호의 기밀성능은 한국산업규격 에서 정하는 방법에 의하여 평가될 수 있A (KS) F 2292《 》습니다 기밀성 창호로 인정을 받기 위해서는 메이커가 제시하는 공인 시험기관의 시험.성적서에 의해 확인을 하게 됩니다.건축물에너지절약설계기준 제 조 제 항 호 중 지면 및 토양에 접하는 바닥 부위로서Q 4 1 2【 】주변 외벽 내표면 까지의 모든 수평거리가 미터를 초과하는 부위란10 ?사각형의 건물에서는 다음과 같은 부위를 말합니다A .《 》 ▴
10m▾주변 외벽 내표면 까지의 모든 수평거리가 미터를 초10과하는 부위10m◂ ▸ 10m◂ ▸▴
10m▾공동주택의 발코니 확장시의 단열기준은Q ?【 】 이웃세대의 확장여부 등을 파악하여 아래와 같이 종합적으로 고려해야함A ,《 》거실의 외벽부위 시공기준□ 지역별 중부 남부 제주도 외기에 직접 면하는 경우의 열관류율 성능을 준수( / / )☞ 인접세대 미확장시 인접세대의 발코니와 면하는 곳을 외기에 직접 면하는 경우의 단열 준수☞거실의 바닥부위 시공기준□ 아래세대도 발코니 확장시 공동주택 층간바닥의 단열 준수:☞ 아래세대가 발코니 미확장시 최하층에 있는 거실의 바닥 부위로서 외기에 직접 면하는 경:☞ 우의 단열 준수 단 아래세대에 발코니 샤시가 있을시 외기에 간접 면하는 경우 적용( , )※



- 2- 2- 2- 2ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 건축부문-거실의 반자 또는 지붕부위 시공기준□ 위층세대도 발코니 확장시 단열 의무사항 해당 없음:☞ 위☞ 층세대가 발코니 미확장시 최상층에 있는 거실의 반자 또는 지붕 부위로써 외기에 직접 면:하는 경우의 단열 준수 단 위층세대에 발코니 샤시가 있을시 외기에 간접 면하는 경우 적용( , )※
미확장세대미확장 발코니최상층지붕기준 단열필요 ➡ 확장세대 미확장세대직접외기( ) 확장세대확장발코니최하층바닥기준 단열필요 ➡ 확장발코니 미확장 발코니직접외기( ) 미확장세대 �미확장 발코니 외벽 직접외기 기준 단열필요발코니확장형 허가시 추가적으로 작성해야할 도면내용[ ]공동주택은 층간 바닥 단열 및 측벽에 대한 단열조치를 하도록 되어 있는데 다세대 주Q ,【 】택도 그렇게 하여야 합니까?다세대 주택은 공동주택에 포함되기 때문에 층간바닥단열 및 측벽에 대한 단열조치를A《 》하여야 합니다 아파트 연립주택 다세대주택 기숙사 등은 공동주택에 해당됩니다. , , , .공동주택의 화장실 측벽도 공동주택의 측벽에 해당되는 것인지Q ?【 】공동주택의 화장실은 거실에 속하므로 화장실이 측벽에 면해 있다면 공동주택의 측벽에A《 》해당되는 단열조치를 하여야 합니다.
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-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-
제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의3 ( )3 ( )3 ( )3 ( )
열원 기기의 용량을 산정하기 위해서는 냉방 및 난방 부하계산을 하여야 하며 이를 위해서는 설계용 외기온도가 필요하다 연중 가장 더운 시간 또는 추운 시간의 외기온을 부하계산.에 적용하면 설비용량이 과대해 질 우려가 있음에 따라 부하계산에서는 최고 또는 최저 온도의 피크값을 일정 비율 제거한 외기온도를 사용하게 되는데 피크값을 제외시키는 비율을위험률이라고 한다.

�

각 기기의 효율 산정 방법은 기기마다 다르기 때문에 해당 기기의 효율은 관련 한국산업규,격 또는 지식경제부 고시 등에서 정하는 시험방법에 의하여 측정된 값을 사용하여야 한다.�

비례제어 란 조절값과 설정값의 편차의 크기에 비례하여 조작부가(Proportional Control)최소에서 최대까지 변화하는 제어방식을 말한다 통상 설정값을 중심으로 전후에 동작폭.이것을 비례대라 한다 이 있으며 이 범위내에서 제어량을 에서 까지 변화시킨다( ) , 0 100% .�



에너지절약설계기준 해설서
고효율가스보일러의 성능[ ]가정용 가스보일러는 년 월 일부터 고효율에너지인증대상 기자재에서 제외되며2010 1 1 ,ㅇ 지식경제부 고시 호 에 의하여 효율관리기자재로 관리(2009-317 )성능지표에서는 등급 기기를 설치하는 경우 점을 부여하며 그 외는 점을 부여1 1 , 0.6ㅇ소비효율등급부여기준ㅇ R 대기전력슬립모드 소비전력( ) 등 급87.0% R≤ 3.0W≤ 185.0% R≤ 묻지 않음 283.0% R < 85.0%≤ 묻지 않음 381.5% R < 83.0%≤ 묻지 않음 480.0% R < 81.5%≤ 묻지 않음 5

�

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 고효율인증제품 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -ㅇ
(http:/ / kempia.kemco.or.kr/efficiency_system/home/ index.asp 를 참조)

�

우리나라의 심야전력 적용시간은 이며 축열 축냉기능을 가진 심야전력기기23:00 - 09:00 , ,를 사용할 경우 해당기기의 사용 전력량에 대해 일반전기요금보다 저렴한 요금을 적용하는제도다 심야전력을 사용하려면 한전에서 인정하는 심야전력기기를 구입하여 별도로 심야. ,전기 사용신청을 하여야한다.
�



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-자 삭 제. < >
해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 고효율인증제품 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -ㅇ
(http:/ / kempia.kemco.or.kr/efficiency_system/home/ index.asp 를 참조)

�



에너지절약설계기준 해설서

● 한국산업규격 은 양쪽 흡입 벌루트 펌프에 관한 규정이며 은 소형 벌KS B 6318 , KS B 7501루트 펌프 는 소형 다단 원심펌프에 관한 규정이다, KS B 7505 .● 일반 펌프에 비해 같은 유량 및 용량의 고효율 펌프를 채택할 경우 설치 공간 축소에 따른 공간 활용과 소음 감소의 효과를 볼 수 있으며 전력 절감도 가능하다.

�



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-

펌프 효율의 산정방법 및 계산 예제�

양쪽흡입 벌루트 펌프 소형 벌루트 펌프
소형 다단 원심 펌프



에너지절약설계기준 해설서

특성 펌프효율의 최대치A :※ 특성 규정토출량에서의 펌프효율B :각 등급은 특성 및 특성 효율이 동시에 기본효율 이상이 되어야 한다A B .※펌프효율에 따른 배점표 에너지성능지표검토서에서 발췌( )￭ 항 목항 목항 목항 목 배점배점배점배점 (b)(b)(b)(b)점점점점1111 점점점점0.90.90.90.9 점점점점0.80.80.80.8 점점점점0.70.70.70.7 점점점점0.60.60.60.6냉온수 순환 급수 및 급탕 펌프의 평균 효율4. , (%) 1.16×E이상 이상1.12×E ~미만1.16×E 이상1.08×E ~미만1.12×E 이상1.04×E ~미만1.08×E 1.04×E미만



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-펌프 효율 계산 예제펌프 효율 계산 예제펌프 효율 계산 예제펌프 효율 계산 예제[ ][ ][ ][ ]제출 서류1. 장비일람표 사용 펌프별 펌프 종류 및 효율 명기- ( A, B )펌프용량 일람표 작성 예제 참고- ( )판정방법2.- 펌프용량 일람표에 제시된 펌프 용량 토출량 별 및 효율이 모두 만족하는지의 여부 판단( ) A B펌프가 여러대 일 경우는 개별 펌프에 대한 배점을 구하고 배점에 대한 가중 평균을 하여- 최종 배점의 판정에 사용고효율에너지기자재로 인증 받은 고효율펌프일 경우는 최고배점 점 을 부여한다- (1 ) .예제3.
펌프 용량 일람표 예시펌프 용량 일람표 예시펌프 용량 일람표 예시펌프 용량 일람표 예시( )( )( )( )선정펌프의 용량□

토출량은 사용 펌프의 용량 계산에서 결정※ 및 효율은 업체에서 제시하는 공인 시험 성적서의 값을 사용A B※펌프의 배점□ 계산서



에너지절약설계기준 해설서
기기 덕트 및 배관은 단열재로 피복을 하여야 한다 관내 수온에 따른 단열 피복두께, .ㅇ 는 국토해양부의 건축기계설비공사 표준시방서에서 제시하는 값 이상을 적용한다.건축기계설비공사 표준시방서는 해설서 첨부자료를 참조ㅇ�



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-
기계 및 전기부문의 각종 효율은 기기가 여러 대인 경우 부하가중치를 적용한 평균효율을 사용한다.보일러보일러보일러보일러[ ][ ][ ][ ]● 한국산업규격 에서 정하는 방법에 따르는 것을 원칙으로 한다 단 지식경제부의 고시(KS) . ,에 의해 별도로 효율 측정방법이 제시되는 경우에는 그러하지 않을 수 있다.가스온수 보일러 가스온수보일러 또는 지식경제부 고시 액화석유가스 안- : KS B 8109전관리기준 통합고시의 가스보일러 제조 및 검사기준에 의한 방법기름온수 보일러 기름 연소 온수 보일러- : KS B 8017● 콘덴싱 열교환방식을 이용한 보일러는 보일러 효율에서 가산점을 받으므로 폐열회수장치,에서 별도의 가산점을 받지 못한다 다만 보일러와 별도로 구성된 보일러 폐열회수장치. ,는 그러하지 아니하다.펌프펌프펌프펌프[ ][ ][ ][ ]● 펌프의 효율계산 예제 참고송풍기송풍기송풍기송풍기[ ][ ][ ][ ]● 용량이 이상인 공조용 송풍기만을 대상으로 함 덕트삽입용 벽부 환기용 송풍기 제외0.75kw ( , )

�

열원기기의 용량은 최대부하계산에 의하여 산출되나 최대부하가 발생하는 날은 일년 중 며,칠에 지나지 않기 때문에 열원기기를 대 나누어 설치하여 부분부하 부하율이 보다 작, 2~ 3 ( 1은 경우 발생시의 운전효율을 높이는 것을 대수분할운전이라고 한다) .

�

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 고효율인증제품 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -ㅇ
(http:/ / kempia.kemco.or.kr/ efficiency_system/ home/ index.asp 를 참조)

�



에너지절약설계기준 해설서
￭ 보일러의 열회수장치로서는 공기예열기 급수가열기 절탄기 등이 있으며 생활배수의 열, , ,회수장치로는 폐열회수형 열교환기 또는 히트펌프 등과 연계된 열회수장치를 말한다 에.너지성능지표 검토서에서 보일러와 일체화된 열회수장치는 난방기기의 효율 가산점에만적용하여야 하며 보일러와 별도로 설치되는 열회수장치는 에너지성능지표 검토서의 폐, ‘열회수장치 항목에서 점수를 부가할 수 있다’ .폐열 회수 시스템은 배기되는 공기 또는 유체로부터 활용할 수 있는 열을 회수하여 이용￭ 하는 시스템으로 채택하면 에너지를 효율적으로 사용할 수 있다.

�

저가의 심야전력을 사용하여 잠열 효과가 높은 얼음을 생산 저장하고 주간에 냉방열원으로,이용하는 축냉식 냉방기술 또는 가스의 연소열을 이용하여 냉방 열원으로 사용하는 가스냉방방식을 적용하여 하절기 주간에 발생하는 최대냉방 부하를 심야로 분산시킴으로써 주간전력사용량을 줄이고 전력수급 안정화에 기여한다.

빙축열 시스템[ ]

빙축열 시스템[ ]

�



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-사 삭 제. < >

외기냉방방식 엔탈피제어 이코노마이저시스템 적절한 조닝 을 적용하여 외기의 엔탈피( , , )가 실내의 엔탈피보다 낮을 경우 실내부하에 따라 외기 도입량을 조절함으로써 냉방용 에너지소비량을 감소시킬 수 있다.�

변풍량 공조방식은 냉난방 부하에 따라 일정한 온도의 공기량을 자동 조절함으로써 동력에너지를 절감할 수 있다.�

펌프에 인버터를 사용하거나 밸브 댐퍼를 조절하여 부하변화에 따라 펌프를 제어한다, .�



에너지절약설계기준 해설서
폐열회수형 환기장치는 환기계통에 전열교환기 등을 설치하여 에너지를 회수재활용함으로써․장비의 효율극대화 및 운전비용을 절감할 수 있는 기기로서 고효율에너지기자재 보급촉진에의한규정에서 정하는 폐열회수환기장치의 정의는 다음과 같다.건물에 설치되는 실내 외 두 공간 사이 열교환을 위해 설치된 일체형 공냉 열교환식 공기ㆍ공급장치로서 정격 전압이 이하이고 정격풍량이 이하인 것으로 냉방시600V , 3,000N /h ,㎥유효전열교환효율 이상 난방시 유효전열교환효율 이상인 제품45% , 70% ”

폐열회수용 환기장치

�

급탕용 저탕조의 높은 설계온도는 보일러 및 급탕을 위한 열원설비의 용량을 증대시키는 요인으로 작용한다 동 조항은 적정한 급탕용 저탕조의 설계온도를 제시함으로써 과대 설계에.의한 열효율 감소를 방지함을 목적으로 하고 있다.�



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-

중앙관제식 자동제어설비를 통해 건물내의 보일러 냉동기 송풍기 등을 부하조건에 따라, ,최고의 효율을 유지할 수 있도록 운전할 수 있다.�



에너지절약설계기준 해설서
의무사항의무사항의무사항의무사항1)1)1)1)



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-
～ ～ ～～ ～ ～

～ ～ ～① ～ ～ ～②③④ ～ ～ ～～ ～ ～
％ ％～ ～ ～

％ ％



에너지절약설계기준 해설서
Σ Σ소형펌프 소형벌루트펌프 소형다단원심펌프 등( , )￭토출량 분( / )㎥ 0.08 0.1 0.15 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.5 2 3. 4 5 6 8 10 15효율E 효율A (%) 32 37 44 48 53.5 57 59 60.5 63.5 65.5 68.5 70.5 73 74 74.5 75 75.5 76 76.5효율B (%) 26 30.5 36 39.5 44 46.5 48.5 49.5 52 53.5 56 58 60 60.5 61 61.5 62 62.5 63대형펌프 양쪽흡입벌루트펌프 등( )￭토출량 분( / )㎥ 2 3 4 5 6 8 10 15 20 30 40 50효율E 효율A (%) 67 70 71 72 73 74 75 76 77 78 78.5 79효율B (%) 57 59 60 61 61.5 62.5 63 64 65 66 66.5 67사용하는 펌프의 토출량이 표에서 제시된 값과 값 사이에 존재할 때는 해당 효율을 아래의 식을 이용※ 하여 산출한다.효율 여기서 토출량 또는 분(%) = a * [lnX]2 + b * [InX] + c , X = [ lpm ( /( *1000))]㎥계수로서 아래 해당펌프의 값을 적용하며 식에서 은 로그를 의미한다a, b, c = In .펌프종류 계수 a b c 해당펌프종류소형펌프 특성A -1.738 32.48 -75.8 소형벌루트펌프소형다단원심펌프 등특성B -1.403 26.35 -61.3대형펌프 특성A -0.697 16.43 -17.3 양쪽흡입벌루트펌프 등특성B -0.407 10.52 0.71



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-
의무사항의무사항의무사항의무사항1)1)1)1)
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부
체크( ,×)○

꼬리표
부착① 설계용외기조건 ㅇ냉난방 부하 계산서․(설계조건)장비용량 계산서ㅇ 설계기준 별표 에서 정한 외기 온습도 기준 사용[ 6]ㅇ 냉난방부하계산서중 외기온도 조건이 작성된 페이지 발췌 첨부 or☞ 기계설비계산서중 설계용 온도조건이 작성된 페이지 발췌 첨부ㅇ지역난방 방식 건축물은 집단에너지시설의 기술기준‘ ’적용설계용 외기조건 채택 근거로 제시하는 서류에 프로젝트명 및 기술사 날인☞ 첨부 4인증KS②펌프 전체 장비일람표ㅇ ㅇ장비일람표 펌프 비고란에 제품 또는 규격효율이상 제품 사용'KS KS ’표기선정펌프의 용량 효율값을 장비일람표에 표기, A Bㅇ ․ 첨부 5③ 기기배관,덕트단열 보온시방서ㅇ표준시방서 첨부 가(능) 건축기계설비공사표준시방서ㅇ 의보온두께이상또는그이상의열저항을갖도록작성표준시방서의 재료 또는 두께와 다르게 작성하는 경우 동등 이상의☞ 열저항 성능을 갖는다는 근거자료 제시이상 시공하는 경우에는 기준두께와 병행표기 금지20%☞ 표준시방서제출시시방서에 공사현장명 과 설계자의도장날인 을기재할것‘ ’ ‘ ’☞ 첨부 6④ 각실별또는존별 실내온도조절장치를설치 난방배관 평면도ㅇ 공동주택( ) 세대 타입별로 실내온도조절장치를 거실 침실에 설치,ㅇ 난방배관 평면도에 실내온도조절장치 설치위치를 표기☞ 첨부 7⑤ 난방설비를 중앙집중난방방식으로 하는 공동주택의 각세대에는 난방적산열량계를설치

난방배관 평면도ㅇ 공동주택( ) 세대 타입별로 난방 적산 열량계를 설치ㅇ 난방배관 평면도에 적산 열량계 설치를 명기‘ ’☞ 첨부( 참조7 )



에너지절약설계기준 해설서권장사항권장사항권장사항권장사항2)2)2)2)
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착난방기기① 장비일람표ㅇㅇ용량가중 평균효율계산서 장비일람표에 난방기기의 효율 을 표기(%)ㅇ 연료가 유류인 경우 보일러 효율 저위발열량 기준(%) :☞ 연료가 가스인 경우 보일러 효율 고위발열량 기준(%) :☞개별가스보일러의 경우 에너지소비효율 등급 제품 을‘ 1 ’ㅇ명기한 경우에 점 배점 그 외에는 점 배점1 , 0.6ㅇ기타 난방기기의 경우 고효율에너지기자재인증제품 채택 여부 표기‘ ’신재생에너지인 경우 신재생에너지인증제품 채택 여부 표기, ‘ ’ㅇ 첨부 21첨부( 5참조)냉방기기② 장비일람표ㅇㅇ용량가중 평균효율계산서 ㅇ장비일람표에 냉방기기의효율 또는성적계수( /USRT)㎾ 를 표기(COP)ㅇ기타 냉방기기의 경우 고효율에너지기자재인증제품 채택 여부 표기‘ ’신재생에너지인 경우 신재생에너지인증제품 채택 여부 표기, ‘ ’ㅇ 첨부( 5,21참조)열원설비 및 공조용 송풍기③ 효율 장비일람표ㅇㅇ용량가중 평균효율계산서 ㅇ장비일람표에 공조용 송풍기의 효율 을 표기(%)송풍기 용량가중 평균효율 계산서 작성 제시ㅇ☞ 용량 이상인 보일러 및 공조용 송풍기 적용0.75㎾냉온수 순환 급수 및 급탕,④ 펌프의 평균효율 장비일람표ㅇ펌프용량일람표ㅇㅇ용량가중 평균효율계산서 ㅇ장비일람표에펌프의 효율제품효율 표기 기본효율계산근거제시A, B ( ) ,펌프성능곡선 및 인증서 등은 첨부 불필요※ㅇ펌프용량일람표 등에 해당펌프의 용량가중 평균효율 작성☞ 이하의급수 급탕 냉난방순환펌프는평균효율계산에서제외가능200lpm , ,⑤ 이코노마이저시스템 등 외기냉방시스템의 도입 자동제어계통도ㅇ장비일람표ㅇ ㅇCO2 농도에 의한 제어 엔탈피 제어 이코노마이저시스템 등, ,외기냉방시스템 적용을 알 수 있도록 자동제어계통도 등에 표기 첨부 22첨부( 5참조)폐열회수형 환기장치⑥ 장비일람표ㅇ 폐열회수기 전열교환기 히트파이프식 열교환기 등, ,ㅇ☞ 장비일람표에 고효율에너지기자재인증제품‘ 채택 표기’환기부하의 이상 적용시 인정60%☞ 첨부 23첨부( 5참조)⑦ 기기 배관 및 덕트 단열, 보온시방서ㅇ 표준시방서( )☞ 시방서에프로젝트명 기술사날인, 건축기계설비공사 표준시방서 기준 대비 20%ㅇ이상 단열두께 표시 인정두께 기준두께( = ×1.2)두께 또는 열저항 기준 증가20%☞ 기준두께와 병행표기하지 않아야 함☞ 첨부( 6참조)



-3-3-3-3ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 기계부문-
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착열원설비의 대수분할 비례제,⑧ 어 또는 다단 제어 운전 장비일람표ㅇㅇ자동제어계통도 도면에 에너지 절약적 제어방식 표기ㅇ 대수분할 비례제어 다단제어 등, ,☞ 첨부( 5,22참조)공기조화기 팬에 가변속제어⑨ 등 에너지 절약적 제어방식채택 장비일람표ㅇㅇ자동제어계통도 ㅇ도면에 에너지절약적 제어방식 표기 가변속제어방식[인버터 흡인베인제어방식 가변익축류방식 등( ), , ]공조용 송풍기 전동력의 이상 적용시 인정60%☞보일러 또는 공조기의 폐열회⑩ 수설비 장비일람표ㅇ ㅇ장비일람표에 폐열회수기 사양 및 적용대상 표기폐열회수설비 공기예열기 급수가열기 절탄기 등: , ,☞☞ 콘덴싱 보일러는 폐열회수설비의 배점 대상에서 제외 첨부( 5참조)생활배수의 폐열회수설비⑪ 장비일람표ㅇ위생설비계통도ㅇ ㅇ도면에 폐열회수기 사양 및 채택 여부 표기여러 동의 건물인 경우 동단위로 설치시 인정☞ 첨부 24첨부( 5참조)축냉식 전기냉방 가스이용,⑫ 중앙집중냉방 지역냉방 소형, ,열병합 냉방, 신재생에너지이용 냉방 설비 장비일람표ㅇ냉방부하계산서ㅇ 장비일람표에 해당 설비 용량 표기ㅇ☞ 주간 최대냉방부하 담당비율에 따른 배점 적용담당비율 전기대체 냉방설비 설치용량의 합(%)=( )÷☞ 주간 최대 냉방부하( )×100 첨부( 4,참조5 )심야전기이용 급탕용 축열 설⑬ 비 장비일람표ㅇ급탕부하계산서ㅇ 장비일람표에 심야전기이용 축열설비 사양 및 적용 표기ㅇ 급탕부하의 이상을 심야전기 이용 축열 설비로 설20%☞ 계한 경우 인정급탕용 보일러⑭ 장비일람표ㅇ급탕부하계산서ㅇ ㅇ장비일람표에‘고효율에너지기자재 인증제품 채택 표기’



에너지절약설계기준 해설서
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표(Tag)

부착난방 또는 냉난방순환수 펌프⑮ 의 대수제어 또는 가변속제어등 에너지 절약적 제어방식채택 장비일람표ㅇ자동제어계통도ㅇ 도면에 순환펌프의 제어방식 표기ㅇ 에너지절약적 제어방식 대수제어 가변속 제어 등: ,☞ 순환☞ 펌프 전체동력의 이상 적용시 인정60%
첨부( 5, 22참조)급수용 펌프 또는 가압 급수⑯ 펌프 전동기에 가변속제어 등에너지 절약적 제어방식 채택 장비일람표ㅇ자동제어계통도ㅇ 도면에 급수펌프의 제어방식 표기ㅇ 에너지절약적 제어방식 가변속 인버터 제어 등: ( )☞ 급수펌프 전체동력의 이상 적용시 인정60%☞기계환기시설의 지하주차장⑰ 환기용 팬에 에너지 절약적제어방식 설비 채택 장비일람표ㅇ자동제어계통도ㅇ 도면에 지하주차장 환기팬 제어방식 표기ㅇ 에너지절약적 제어방식 대수제어 풍량조절제어 가변: , (☞ 익 가변속도 농도 제어 등, ), CO지하주차장 팬 전체동력의 이상 적용시 인정60%☞컴퓨터에 의한 자동제어 시스⑱ 템 또는 네트워킹이 가능한현장제어장치 등을 채택한 시스템 설치 자동제어계통도ㅇ ㅇ건물설비 보일러 냉동기 송풍기 펌프 등 에 대해( , , , ) 자동제어 시스템을 구성하고 컴퓨터 및 네트워킹 제어시스템을 도면에 작성,☞ 자동제어사항 구체적 제시 네트워킹 및 현장제어 사항 등( )⑲보상점수 지역난방 또는 소형 가스열병합발전 시스템 소각,로활용 폐열시스템을 채택 장비일람표ㅇ열원흐름도ㅇ 보상점수 취득시 번 항목에 배점 불가1, 8, 10ㅇ 첨부 25첨부 참조( 5 )개별난방 또는 개별 냉난방 방식을 채택 장비일람표ㅇ열원흐름도ㅇ 개별난방- 개별냉난방- 보상점수 취득시 번 항목에 배점 불가8, 10, 15ㅇ개별 냉난방 모니터링기능 스케줄제어 피크전력제어: , ,ㅇ전기구동식 가 가능하고 가변속제어 또는 용량 제어가( ) ,가능해야함 공동주택 제외( )



4

전기부문- -





-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의3 ( )3 ( )3 ( )3 ( )

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 고효율인증제품 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -ㅇ
(http:/ / kempia.kemco.or.kr/efficiency_system/home/ index.asp 를 참조)

�

고효율에너지기자재 인증제품ㅇ형광램프용 고조도 반사갓 조도자동조절 조명기구 메탈할라이드 램프용 안정기 나트륨, , ,램프용 안정기 메탈할라이드 램프 고휘도 방전, , (HID) 램프용 고조도 반사갓 유도등, LED ,컨버터 외장형 램프LED , 매입형및고정형 등기구LED , 보안등기구 센서 등기구LED , LED , PLS등기구(Plasma Lighting System)고효율 조명기기ㅇ에너지소비효율 등급인 형광램프 및 안정기내장형램프와 표준소비효율을 만족하는 형광램프1용안정기를 말한다.형광램프 의 규정에 의한 직관형 형 형 형 형 둥근형- : KS C 7601 (20W , 28W , 32W , 40W ), (32W형 형 콤팩트형 형 형 형 형 형, 40W ), (FPX 13W , FDX 26W , FPL 27W , FPL 32W , FPL 36W ,형 형 형광램프 및 의 규정에 의한 직관형 형FPL 45W , FPL 55W ) K 61195, K 61199 (20W ,형 형 콤팩트형 형 싸인용 형광램프 색온도 초과 하는 것으로서32W , 40W ), (FPL 36W ) ( 7100K일반조명용으로 사용될 수 있는 것 로 측정방법은 의 규정에 의하여 측정한 램프) , KS C 7601의 전광속을 램프의 소비전력으로 나눈 값 광효율 다만 형 및( : lm/W). , FPL 32W FPL 45W

�



에너지절약설계기준 해설서

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 고효율인증제품 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -ㅇ
(http:/ / kempia.kemco.or.kr/efficiency_system/home/ index.asp 를 참조)

�

강압방식은 직접강하와 단계 강압방식이 있는데 단계 강하 방식은 안전성 측면에서는 유2 , 2리하나 손실 측면에서는 불리하다.�

형 측정방법은 안전인증규정을 따른다.형광램프용안정기 과 의 규정에 의한 직관형 형 형 형- : KS C 8100 KS C 8102 (20W , 28W , 32W ,형 둥근형 형 형 콤팩트형 형 형 형40W ), (32W , 40W ), (FPX 13W , FDX 26W , FPL 27W , FPL형 형 형 형 형광램프용안정기 및 직관형 형 형32W , FPL 36W , FPL 45W , FPL 55W ) (20W , 32W ,형 콤팩트형 형 싸인용 형광램프용안정기로 측정방법은 에서 규40W ), (FPL 36W ) , KS C 7601정하는 시험용 램프를 에서 규정하는 시험용 안정기로 점등시의 광변환효율KS C 8102과 동 시험용 램프를 당해모델 안정기로 점등시 광변환효율 의 비 비교효율(lm/W) (lm/ W) ( ).다만 형 및 형 측정방법은 안전인증규정을 따른다, FPL 32W FPL 45W .안정기내장형램프 의 규정에 의한 정격소비전력 이상 이하의 안정기내- : KS C 7621 5W 60W장형램프로서 시동과 안정된 동작에 필요한 모든 요소를 일체화시키고 부품을, 교환할 수 없는 형광램프 장치에 한한다 다만 글로브 타입은 제외한다 측정방법은 에서 규정하. , . KS C 7621는 시험방법에 의하여 측정한 기구의 전광속 을 입력전력으로 나눈 값 광효율(lm) ( : lm/ W).ㅇ 고효율인증제품 리스트 및 고효율 조명기기 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개- -효율관리제도- (http:/ / kempia.kemco.or.kr/ efficiency_system/ home/ index.asp 를 참조)



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 고효율인증제품 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -ㅇ
(http:/ / kempia.kemco.or.kr/efficiency_system/home/ index.asp 를 참조)

�

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 고효율 유도 전동기 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -ㅇ
(http:/ / kempia.kemco.or.kr/efficiency_system/home/ index.asp 를 참조)

�

해설서의 첨부자료를 참조ㅇㅇ 대기전력 저감형 도어폰 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -

(http:/ / kempia.kemco.or.kr/efficiency_system/home/ index.asp 를 참조)

�



에너지절약설계기준 해설서
해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 자동절전제어장치ㅇ 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -

(http:/ / kempia.kemco.or.kr/ efficiency_system/ home/ index.asp 를 참조)

�

대기전력차단스위치는 가전기기 등의 소비전력을 감지하여 주기능을 수행하지 않을 경우 자동으로 스위치를 차단시키거나 또는 거주자가 수동으로 차단시킴으로서 플러그를 뽑지 않아도대기전력을 차단하여 에너지의 소비를 방지하는 장치이다.
�

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 홈게티웨이ㅇ 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -

(http:/ / kempia.kemco.or.kr/ efficiency_system/ home/ index.asp 를 참조)

�

일괄소등스위치는 전기용품 안전관리법 제 조에 의한 안전인증을 취득한 제품이어야 한다5 .「 」또한 외출시에는 일괄소등스위치의 조작으로 별도 회로로 구성된 등 공동주택 현관 센서등, ( : ,세대 비상등 등 공동주택 외 공용부분 센서등 비상등 등 을 제외한 모든 등이 일괄소등 되, : , )어야 하며 외출후에는 일괄소등스위치의 조작으로 외출전 상태로 복귀하여야 한다, .
�



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-

고효율변압기 라 함은 고효율인증제품 또는 동등 이상의 성능을“ ” 가진 것을 말한다 건축물의.(에너지절약설계기준 제 조 용어의 정의 참조3 ( ) )�
용도별 전력사용량의 계량이 가능하도록 변압기별로 적산전력량계 를(kWh) 설치하여 최대수요전력을 예측가능토록 한다.�

전동기 개별로 역률 유효전력과 피상전력의 비 을 개선하기 위하여 수전단 차측 및 전동기와( ) 2병렬로 시설하는 진상콘덴서를 설치한다 부설용량기준표는 해설서 첨부 자료를 참조한다. .�
전압강하는 배전선로의 송전단전압 인입전압 과 수전단전압 부하측 전압 과의 차를 말하며 이( ) ( ) ,전압강하의 수전단전압에 대한 백분율 을 전압강하율이라고 한다 전압강하는 부하 전류에( ) .％ 비례하므로 부하가 증가하면 수전단전압이 내려가고 부하가 감소하면 수전단전압은 올라간다.전압강하 기준표는 해설서 첨부 자료를 참조한다.

�



에너지절약설계기준 해설서

고효율조명기기 라 함은 광원 안정기 반사갓 기타 조명기기로서 고효율인증제품 또는“ ” , , , 지식경제부 고시 효율관리기자재 운용규정 에서 고효율조명기기「 」 로 정의하는 제품을 말한다 건축물의.(에너지절약설계기준 제 조 용어의 정의 참조3 ( ) )
�

사람 왕래가 적고 주광을 이용하지 못하는 계단 객실 입구 현관 등 조명기구에 설치하여, ( )인체 또는 주위 밝기를 감지하여 자동으로 점멸하거나 조도를 자동조절할 수 있는 조명등으로 조명전력을 절감하며 조도자동조절 조명장치의 기술수준은 고효율에너지기자재,보급촉진에 관한 규정 해설서 첨부자료를 참조 에 따른다( ) .
�

공동주택의 경우 일괄 소등 스위치를 세대별로 설치 전용면적 제곱미터 이하는 제외 하고( 60 ) ,공동주택 외 건물은 층별 임대구역이 있는 경우 임대구역별 로 엘리베이터실 계단실 등( ) ,일괄소등이 가능한 공간에 일괄소등 스위치를 설치해야 한다.�



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
공동주택은 대기전력저감우수제품으로 지정된 대기전력자동차단콘센트를 거실 침실 주방에, ,각각 설치하거나 대기전력차단스위치를 설치하여야 한다 또한 거실에서 대기전력자동차단, .콘센트나 대기전력차단스위치로 제어되는 콘센트의 개수가 전체 콘센트 개수의 이상이30%되어야 한다.

�

공동주택 외의 건물은 거실에서 대기전력자동차단콘센트나 대기전력차단스위치로 제어되는콘센트의 개수가 전체 콘센트 개수의 이상이 되어야 한다30% .�

대용량 변압기 대를 설치 가동시키는 것보다 여러 대로 분할하여 부하에 따라 대수를 조1 ,절함으로써 전력손실을 줄일 수 있으며 변압기는 용도 냉방용 동력용 전등 및 전열용 등( , , )에 따라 구분 설치하는 것이 바람직하다.�



에너지절약설계기준 해설서
수전되는 특고압을 고압으로 고압을 저압으로 강압하는 단 강압방식보다는 특고압을 저, 2 압으로 직접 강압 하는 방식을 채택함으로써 변압기 손실을 줄일 수 있(22,900V/380V~220V) 다.�

전력사용경향에 의한 최대수요치를 예측하여 그 예측된 최대 수요치를 초과할 때 설정된 단계별로 업무에 지장이 없는 부하부터 차단하여 하절기 최대 수요전력 상승을 효과적으로 관리함으로써 전력요금의 경감을 도모한다.부하감시 제어의 목적은 이 최대수요전력이 목표전력을 초과하지 않도록 사용전력량을 감시/ /제어하는 것이다.
�

일반적으로 많이 사용되는 방식 승강기는 교류를 직류로 변환시키는 장치 세트 로M-G (MG )전력이 많이 소모되나 싸이리스터를 이용 직접 변환하여 소비 전력을 경감시키는 인버터, ,방식을 채택하는 것이 유리하다(VVVF) .�

고효율유도전동기는 전압 이하의 일반용 상 유도전동기로 규정 이상의 고효율600V 3 KSC 4202유도전동기이며 그 기술수준은 고효율 에너지기자재보급촉진에관한규정에 따른다, .�



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
창주변 지역은 주간에 주광 조명을 할 수 있으므로 개별스위치 또는 조도센서 설치에 의- 한 점등 및 점멸 제어함으로써 조명에너지를 절약한다.건물 전체를 제어하는 조명시스템과 더불어 국부적으로 제어가 가능한 개별스위치를 설치- 하여 용도에 따라 적절하게 점멸할 수 있게한다.광센서에 의해 옥외등을 자동 점멸하거나 타이머를 설치하여 주변상황에 따라 옥외등을- 자동점멸한다 참고로 주택건설기준등에관한규정 제 조에 의해 주택단지안의 어린이놀이. 33터 및 도로에 설치되는 보안등은 외부의 밝기에 따라 자동으로 점멸되는 장치를 부착하도록 의무화 되어 있다.전구식 형광등기구의 기술수준은 고효율에너지기자재보급촉진에 관한 규정에 따른다- .고휘도방전램프는 고압방전 형태의 조명을 총칭하는 것으로 등 중에서도 고압나트륨등- HID과 메탈할라이드등은 효율이 높아 재래식 수은등에 비해 절전효과가 크다.

�

해설서의 첨부자료를 참조ㅇ 홈게티웨이ㅇ 리스트는 공단 홈페이지 공단안내 공단사업소개 효율관리제도- - -

(http:/ / kempia.kemco.or.kr/ efficiency_system/ home/ index.asp 를 참조)

�

팬코일유니트 를 부하에 따라 일부 또는 전부를 계획적으로 작동하도록 제어(Fan Coil Unit)회로를 구성하여 팬 동력 및 냉난방부하를 감소시킬 수 있다.․�



에너지절약설계기준 해설서
수변전설비 중앙감시 제어설비는 수변전설비에서 발생되는 이상 사고 이상 지락 및 운전,상태를 감시제어 할 수 있는 시스템으로 전력수요제어 역률제어 동력설비 스케쥴에 의한, , ,제어 등의 기능을 담당한다.�



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
의무사항의무사항의무사항의무사항1)1)1)1)



에너지절약설계기준 해설서권장사항권장사항권장사항권장사항2)2)2)2)
％ ～ ～ ～ ～～ ～ ～

％

․․․․ 평점 합계 건축 기계 전기 신재생평점 합계 건축 기계 전기 신재생평점 합계 건축 기계 전기 신재생평점 합계 건축 기계 전기 신재생( + + + )( + + + )( + + + )( + + + )



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
의무사항 작성방법의무사항 작성방법의무사항 작성방법의무사항 작성방법1)1)1)1)

항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )
작성여부

체크( ,×)○
꼬리표
부착① 고효율 변압기 설치 ㅇ수변전설비 단선결선도 변압기 종류 및 성능을 도면에 표기ㅇ 도면에 변압기는‘☞ 고효율에너지기자재인증제품사용 표기’ 첨부 8② 변압기별로 전력량계를설치 수변전설비ㅇ 단선결선도 ㅇ도면상의 변압기 차측 배전반에2 변압기별로 적산 전력량계또는 를 표기(kWh Wh)③ 전동기에는 대한전기협회가정한 내선규정의 콘덴서부설 용량기준표에 의한역률개선용 콘덴서를 전동기별로설치 장비일람표ㅇ 콘덴서용량(W/ )ㅇ설치예정확인서 도면에 역률개선용 콘덴서 부착여부 표기ㅇ- 장비일람표상의 모든 전동기 삼상 이상( 0.2kW )에대한 결선MCC도작성과적정용량부착여부확인전동기누락분에대해서는설치예정확인서제출-☞ 부하명칭 연결부하 콘덴서용량을구분하여표기, ( ),㎾☞ 대한전기협회의 내선규정의 콘덴서 부설 용량제정기준표 에 의한「 」역률개선용콘덴서를전동기별로부착 첨부 9④ 간선의전압강하는대한 전기협회가 정한 내선규정에따라설계 전압강하계산서,ㅇㅇ설치예정확인서 ㅇ저압배선중의전압강하는간선 및 분기회로에서 각각 표준전압의 2%이하로설계함이원칙으로하고 다만 전기사용장소안에시설한변압기에, ,의하여공급되는경우에간선의전압강하는 이하로할수있다3%전압강하 계산시 간선특성에 맞는 전압강하산출식 적용☞ 전압강하율 계산시 부하측 전압 을 적용(220V/380V)☞ 간선의 전압강하는 전선의 길이 및 부하기기의 정격전류에 비☞ 례하고 전선의 단면적에 반비례하므로 전압강하율이 내선규,정보다 큰 경우 전선의 단면적을 크게해야함☞ 전압강하 판정기준 초과하는 경우(60m ) 첨부 10전선 긍장 한전저압공급 사용시설내변압기에서공급이하120m 이하4% 이하5%이하200m 이하5% 이하6%초과200m 이하6% 이하7%



에너지절약설계기준 해설서
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착⑤ 조명기기중안정기내장형램프 형광램프, , 형광램프용 안정기 형광, 램프용 반사갓을 채택할 때에는고효율조명기기를 사용하고 안정기,는해당형광램프전용안정기를선택하였다
조명기구상세도ㅇ ㅇ도면에조명기기사양및고효율조명기기사용을표기모든 조명기기의 구성품에 대한☞ 타입 소비전력 고효율, , “에너지기자재 인증제품 또는 에너지소비효율 등급 제품1 ”여부를 도면에 명시 첨부 11

⑥ 공동주택의 각 세대내의현관 및 숙박시설의 객실내부 입구 조명기구는 일정시간후 자동 소등되는조도자동조절 조명기구를채택하였다.
단위세대 객실( )ㅇ전등설비평면도 ㅇ도면에 조도자동조절 조명기구 설치 표기☞ 조도자동조절조명기구 센서등( ) : 인체 또는 주위 밝기를 감지하여 자동으로 점멸하거나 조도를 자동 조절할 수 있는 조명등으로 고효율에너지기자재 인증제품을 사용 포함(LED )☞ 조도자동조절조명기구 비상시 부하에도 백열전구 사용을,금지한다.전체 의 세대도면을 제출할 것type .☞ 첨부 12

⑦ 거실의 조명기구는 부분조명이 가능하도록 점멸회로를 구성하였다 전등설비평면도ㅇ설치예정확인서ㅇ ㅇ도면에 조명기구가 부분조명이 가능하도록 점멸회로를 구성하고,일사광이 들어오는 창측의 전등군은 부분점멸이 가능하도록 설계공동주택은 의무사항 아님☞ 첨부 13첨부( 12참조)층별,⑧ 구역별 또는 세대별로 일괄소등스위치를설치 실내조명 자동제어(설비를 설치하는 경우는제외) 전등설비평면도ㅇ 공동주택 세대 타입별로 현관에 일괄소등스위치를 설치( )ㅇ전용면적 이하는 제외 도면에 스위치 위치를 표기60 ( )㎡공동주택 외 층별 임대구역이 있는경우 임대구역별 로( ) ( ) ELㅇ전체소등스위치를 설치 도면에 스위치 위치를 표기( )일괄소등 스위치는 전기용품 안전인증을 받은 제품을 설치ㅇ전체 의 세대도면을 제출할 것type .실내조명 자동제어 설비를 채택하여 전기 성능지표 번 점수6ㅇ를 획득하는 경우는 일괄소등스위치를 설치할 필요 없음



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착공동주택의 거실 침실, ,⑨ 주방에는 대기전력자동차단콘센트 또는 대기전력차단스위치를 개 이1상 설치하였으며 대기,전력자동차단콘센트 또는 대기전력차단스위치를 통해 차단되는 콘센트 개수가 전체 콘센트개수의 이상이 되도30%록 하였다.공동주택 외의 건축물은대기전력자동차단콘센트또는 대기전력차단스위치를 통해 차단되는 콘센트개수가 전체 콘센트개수의 이상이 되30%도록 하였다.

전열설비평면도ㅇ적용비율계산서ㅇ설치예정확인서ㅇ 공동주택 세대 타입별로 거실 침실 주방에 대기전력차단( ) , ,ㅇ장치를 설치대기전력차단장치에 적용되는 스위치 및 콘센트위치 및 개수를☞ 도면에 표기 적용비율 계산 도면 명기( )전체 의 세대도면을 제출할 것type .☞ 공동주택 외 대기전력차단장치 설치위치를 도면에 표기( )ㅇ 대기전력차단장치에 적용되는 콘센트 개수를 도면에 표기☞ 적용비율 계산서ㅇ 전체 콘센트 수량 대비 대기전력차단장치 적용 콘센트 수량☞ 비율계산서에 프로젝트명 기술사 날인 필요,☞ 대기전력차단장치에 적용되는 콘센트는 대기전력 저감☞프로그램 운용규정 의거한 제품을 적용한다.
첨부 14첨부(12,13참조)



에너지절약설계기준 해설서권장사항 작성방법권장사항 작성방법권장사항 작성방법권장사항 작성방법2)2)2)2)
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착고효율 유도전동기① 전동력 시설용량에 대한 적용(비율, )％ 장비일람표ㅇ적용비율계산서ㅇ☞ 계산서에프로젝트명,기술사날인설치예정확인서ㅇ 장비일람표 동력설비 전동기 에 에너지소비효율등급 최저소비( ) ‘ㅇ효율 표기 삼상 이상 이하’ [ : 0.75KW ~ 200KW )소방용을 제외한 모든 전동력 대비 고효율 인증 전동기( ) ( )☞ ㎾ ㎾비율을 계산하여 배점 소비동력 이상( 0.7kW )명시되지 않은 전동기는 설치예정확인서를 제출☞ 첨부26첨부( 5참조)간선의 전압강하(%)② 전압강하계산서ㅇ☞ 계산서에프로젝트명,기술사날인설치예정확인서ㅇ 간선의 전압강하율의 최대값이 기준에 적합하도록ㅇ 전압강하율 산정 개별 배점별로 확인( )배전반에서 분전반까지 각 간선들의 전압강하율 적용☞ 명시되지 않은 부하에 대해서는 설치예정확인서를 제출☞ 첨부( 10참조)변압기를 대수제어가 가능하③ 도록 뱅크 구성 ㅇ수변전설비 단선결선도또는 전력자동제어설비계통도 전력사용 용도별로 변압기를 구분하고 대수제어,ㅇ가능하도록 뱅크 구성변압기를 동력용 전등 및 전열용 등으로 구분하여 표기,☞ 첨부( 8참조)수전전압 이하의 수전25kV④ 설비에 직접 강압방식 ㅇ수변전설비단선결선도 특고압을 저압으로 직접 강압하는 배전방식 표기ㅇ 도면상의 변압기에 로 표기‘22.9kV 380/220V'☞ →☞ 단 강압만 인정1최대수요전력 관리를 위한 최⑤ 대 수요전력 제어설비 ㅇ수변전설비단선결선도또는 전력자동제어설비 계통도 도면에 최대수요전력 제어설비 계통 표기ㅇ 단순 경보기능은 인정 불가peak☞ 최대수요전력의 감시뿐만 아니라 등 제어프로그램이, Peak Cut☞ 가능해야 인정⑥ 실내조명설비에대해군별또는회로별자동제어설비를채택 조명자동제어설비계ㅇ통도적용비율계산서ㅇ설치예정확인서ㅇ 도면에 자동제어방식 및 설비 표기ㅇ 건물 전체 조명부하의 이상 적용시 인정40%☞ 조명부하 계산서 첨부☞ 필요시 설치예정확인서 첨부☞ 첨부27첨부( 13참조)수변전 설비의 자동제어 설비⑦ 채택 전력자동제어설비 계ㅇ통도 도면에 자동제어 설비 표기ㅇ 수변전 설비 이상상태 및 운전상태 감시 기능과 전력수요제어,☞ 역률제어 가능여부를 전력제어단선결선도에 표기해야 인정 첨부( 8참조)



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착⑧ 옥외등은고휘도방전램프 램프(HID )또는 램프를사용하고격등조명LED과 자동 점멸기에 의한 점소등이 가․능하도록구성 옥외 외등설비ㅇ평면도 도면에 고휘도방전램프 사용 과 격등회로 구성 및‘ ’ ‘ ’ㅇ자동 점멸기에 의한 점소등 표기‘ ’․고휘도방전램프 메탈할라이드램프 나트륨램프: ,☞ 자동점소등방식 광센서방식 타이머방식 조명자동제어시스템방식: , , 첨부28⑨ 승강기 구동용 전동기의 에너지절약적 제어방식 채택 전열설비평면도ㅇ 층(1 ) 설계도서에 인버터제어 등 제어방식 표기‘VVVF( )’ㅇ 첨부29⑩ 층별 또는 임대 구획별전력량계설치 전력간선계통도ㅇ 계량기(W/ ) ㅇ도면에층별또는임대구획별로적산전력량계설치여부표기충별 대 이상 전력량계 설치시 인정1 ( h)☞ ㎾ 첨부30또는 에너지 용도별 미BEMS⑪ 터링 시스템 설치 시스BEMS, FMSㅇ템 블록도,자동제어 시스템구성도 냉방 난방 조명 급탕 등 에너지용도별로 계측시스템구성, , ,ㅇ을 도면에 명기☞ BEMS(Building Energy Management System)건물의 에너지사용량 파악 및 시간대별 환경변수 외기( , 습도 등)를 종합분석하고 이를 바탕으로 설비 냉 난방기 가스 등 의, ( / , )최적운전을 사전에 시뮬레이션 함으로써 건물에너지를 절감할수 있는 시스템 첨부31⑫ 역률개선용콘덴서를집합설치할경우역률자동조절장치를채택 수변전설비 단선ㅇ결선도 도면에 역률자동조절장치 설치 여부 표기‘ (APFR)’ㅇ 첨부( 8참조)분산제어 시스템으로써 각 설⑬ 비별 에너지 제어 시스템에 개방형통신 기술을 채택하여 설비별 제어시스템간 에너지관리 데이터의 호환과 집중제어가 가능한 시스템
자동제어시스템ㅇ구성도 분산제어시스템으로써 각 설비별 개방형 통신기술 적용 등ㅇ제어계통 도면 작성 시스템 설치시 인정(BEMS, FMS )☞ FMS(Facility Management System)주요 설비를 관리하는 부대설비 항온 항습기 분전반 소화(UPS, / , ,설비 등 및 시스템 운영에 영향을 미치는 필수적인 요소 온도) ( ,습도 누수 화재 전력량관리 등 의 장애, , , ) 및 임계값 등을 실시간감시함으로써 돌발적인 시스템의 운영 중단을 사전 예방하고 사고 발생시 신속한 대응을 함으로서 피해를 최소화하는 것 첨부( 31참조)



에너지절약설계기준 해설서
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착전체 조명설비 전력량에 대한⑭ 조명기기 전력량 비율LED(%) 전등설비평면도ㅇ조명부하계산서ㅇ적용비율계산서ㅇ☞ 계산서에프로젝트명 기술사날인, 조명기기는 고효율 에너지기자재 인증제품 사용LED ‘ ’ㅇㅇ전체 조명설비 전력량 에 대한 적용비율 계산서 제출(kVA)적용비율 조명기기전력량(%) = [LED (kV☞ A) ÷전체조명설비 전력량(kVA)]×100유도등 및 보안등 전력량에 포함 가능LED☞ 고효율 에너지 기자재 인증제품만 적용 첨부 32첨부(11,12,13참조)콘센트를 대기전력저감 우수⑮ 제품으로 채택 전열설비 평면도ㅇ☞ 계산서에 프로젝트명 기술사날인, 도면에 콘센트는 대기전력저감 우수제품으로 인증받은 콘“ㅇ센트 표기“ 첨부(12,13,14참조)공동주택의 지하주차장 에⑯ 이내 마다 이상의300 2㎡ ㎡채광용 개구부를 설치 지하주차장 전등ㅇ설비평면도지하주차장 평면ㅇ도및 개구부 확대평면도ㅇ자연채광면적계산서
건축관련 평면도에 채광용 개구부를 마다 이상 설300 2ㅇ ㎡ ㎡치하고 표기 지하( 주차장 평면도)지하주차장 평면도에 개구부 면적을 합산하고,ㅇ 자연채광면적계산서 작성ㅇ지하주차장 조명에 대해 조명 자동제어계통도를 작성 제출면적을 계산할 수 있도록 작성하고 자동점멸 또는,‘ ’☞ 조명제어 를 도면에 표기‘ ’☞ 조도자동조절조명기구 설치시 인정 지하 층에만 적용( 1 )☞ 지하 층 이하 의 지하주차장은 적용 대상에서 제외2 첨부 33첨부( 27참조)⑰ 지하주차장이설치되지 않는경우의기계부문 번및전기부문17 12번에대한보상점수 건축물평면도ㅇ ㅇ공동주택에 지하 주차장이 설치되지 않은 경우



-4-4-4-4ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 전기부문-
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부

체크( ,×)○

꼬리표

부착도어폰을 대기전력저감⑱ 우수 제품으로 채택 단위세대 홈네트( )ㅇ워크평면도 ㅇ단위세대 홈네트워크 평면도 등에 도어폰 월패드 은 대기‘ ( )전력저감 우수제품으로 인증받은 제품 채택 표기’☞ 대기전력 저감형 도어폰 세대내의 실내기기와 실외기기간의:호출 및 통화를 하는 기기로서 지식경제부 고시 대기전력저감프로그램운영규정에 의한 대기전력저감 우수제품으로 등록된 제품실내기 및 실외기 포함( ) 첨부 34홈게이트웨이를 대기전⑲ 력저감 우수 제품으로채택 ㅇ(단위세대홈네트)워크평면도 단위세대 홈네트워크평면도 등에‘ㅇ 홈게이트웨이는 대기전력저감 우수제품으로 인증받은 제품 채택 표기’☞ 대기전력 저감형 홈게이트웨이 : 홈게이트웨이 홈서버를 포“ (함 란 세대망과 단지망을 상호 접속하는 장치로서 세대내에)” ,서 사용되는 홈네트워크 기기들을 유무선 네트워크 기반으로연결하고 홈네트워크 서비스를 제공하는 기기로서 지식경제부고시 대기전력저감프로그램운영규정에 의한 대기전력저감 우수제품으로 등록된 제품☞ 홈게이트웨이의 설치 및 기술기준은 국토지경방통위 통합‘ ‧ ‧고시 지능형 홈네트워크 설비 설치 및 기술기준 에(09.3.4)’따름단,☞ 기능이 포함된 홈 게이트웨이는 제외WALLPAD
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신재생에너지부문- -





에너지절약설계기준 해설서
제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의제 조 용어의정의3 ( )3 ( )3 ( )3 ( )

신에너지 및 재생에너지 개발 이용 보급 촉진법· ·□제 조 정의 이 법에서 사용하는 용어의 뜻은 다음과 같다2 ( ) .신에너지 및 재생에너지 이하 신 재생에너지 라 한다 란 기존의 화석연료를 변환시켜 이1. “ ” ( “ · ” )용하거나 햇빛 물 지열 강수 생물유기체 등을 포함하는 재생 가능한 에너지를· · ( )· ( )·地熱 降水변환시켜 이용하는 에너지로서 다음 각 목의 어느 하나에 해당하는 것을 말한다.가 태양에너지.나 생물자원을 변환시켜 이용하는 바이오에너지로서 대통령령으로 정하는 기준 및 범위에 해. 당하는 에너지다 풍력.라 수력.마 연료전지.바 석탄을 액화 가스화한 에너지 및 중질잔사유 를 가스화한 에너지로서 대통령. · ( )重質殘渣油령으로 정하는 기준 및 범위에 해당하는 에너지사 해양에너지.아 대통령령으로 정하는 기준 및 범위에 해당하는 폐기물에너지.자 지열에너지.차 수소에너지.카 그 밖에 석유 석탄 원자력 또는 천연가스가 아닌 에너지로서 대통령령으로 정하는 에너지. · ·신 재생에너지 설비 란 신 재생에너지를 생산하거나 이용하는 설비로서 지식경제부령으로2. “ · ” ·정하는 것을 말한다.신 재생에너지 발전 이란 신 재생에너지를 이용하여 전기를 생산하는 것을 말한다3. “ · ” · .신에너지 및 재생에너지 개발 이용 보급 촉진법 시행규칙· ·□ 제 조 신 재생에너지설비 신에너지 및 재생에너지 개발 이용 보급 촉진법 이하 법 이라2 ( · ) · · ( " "「 」한다 제 조제 호에서 지식경제부령이 정하는 것 이라 함은 다음 각 호의 설비 및 그 부대) 2 2 " "설비 이하 신 재생에너지설비 라 한다 를 말한다 개정( " · " ) .< 2008.3.3>태양에너지설비1.가 태양열설비 태양의 열에너지를 변환시켜 에너지원으로 이용하는 설비. :나 태양광설비 태양의 빛에너지를 변환시켜 전기를 생산하거나 채광에 이용하는 설비. :바이오에너지설비 생물유기체 유기성폐기물을 포함한다 를 변환시켜 바이오디 젤 바이오2. : ( ) ·에탄올 바이오가스 바이오액화유 합성가스 땔감 우드칩 펠렛 목탄 및 바이오매스 등의 에너· · · · · · ·지원을 생산하는 설비풍력설비 바람의 에너지를 변환시켜 전기를 생산하는 설비3. :

�



-5-5-5-5ⅡⅡⅡⅡ 건축물의 에너지절약설계기준 해설 신재생에너지 부문-

신재생에너지 설비의 선택 및 설치는 에너지관리공단 신재생에너지센터에 등록된 신재생에너지 전문기업을 활용하고 신재생에너지설비의 지원 등에 관한 기준 을 참고하여 설치하도록, ‘ ’․한다.

�

수력설비 물의 유동에너지를 변환시켜 전기를 생산하는 설비4. :연료전지설비 수소와 산소의 전기화학 반응을 통하여 전기 또는 열을 생산하는 설비5. :석탄을 액화 가스화한 에너지 및 중질잔사유를 가스화한 에너지 설비 석탄 중질잔사유의6. · : ·저급연료를 액화 또는 가스화시켜 전기 또는 열을 생산하는 설비해양에너지설비 해양의 조수 파도 해류 온도차 등을 변환시켜 전기 또는 열을 생산하는 설비7. : · · ·폐기물에너지설비 폐기물을 변환시켜 연료 및 에너지를 생산하는 설비8. :지열에너지설비 물 지하수 및 지하의 열 등의 온도차를 변환시켜 에너지를 생산하는 설비9. : ,수소에너지설비 물이나 그 밖에 연료를 변환시켜 수소를 생산하거나 이용하는 설비10. :



에너지절약설계기준 해설서
권장부문권장부문권장부문권장부문1.1.1.1.

․․․․ 평점 합계 건축 기계 전기 신재생평점 합계 건축 기계 전기 신재생평점 합계 건축 기계 전기 신재생평점 합계 건축 기계 전기 신재생( + + + )( + + + )( + + + )( + + + )



권장사항 작성방법권장사항 작성방법권장사항 작성방법권장사항 작성방법1.1.1.1.
항 목 근거 서류 근 거 서 류 도 면 작 성 방 법( )

작성여부
체크( ,×)○

꼬리표
부착전체 난방설비용량에 대한 신① 재생에너지 용량 비율(%) 장비일람표ㅇ부하계산서ㅇ적용비율계산서ㅇ☞ 계산서에 프로젝트명,기술사날인 전체 용량대비 이상 적용시 인정2%ㅇ 설치의무화 대상 건축물은 이상4%☞신재생에너지설비 장비일람표 제출- 전체 난방설비용량 에 대한 신재생에너지- ( )㎾설비용량 적용 비율 계산서 제출( ) (%)㎾ 첨부 35첨부( 5참조)전체 냉방설비용량에 대한 신② 재생에너지 용량 비율(%) 장비일람표ㅇ부하계산서ㅇ적용비율계산서ㅇ☞ 계산서에 프로젝트명,기술사날인 전체 용량대비 이상 적용시 인정2%ㅇ 설치의무화 대상 건축물은 이상4%☞신재생에너지설비 장비일람표 제출- 전체 냉방설비용량 에 대한 신재생에너지- ( )㎾설비용량 적용 비율 계산서 제출( ) (%)㎾전체 급탕부하에 대한 신재생③ 에너지 용량 비율(%) 장비일람표ㅇ부하계산서ㅇ적용비율계산서ㅇ☞ 계산서에 프로젝트명,기술사날인 전체 용량대비 이상 적용시 인정10%ㅇ 설치의무화 대상 건축물은 이상15%☞신재생에너지설비 장비일람표 제출- 전체 급탕설비용량 에 대한 신재생에너지- ( )㎾설비용량 적용 비율 계산서 제출( ) (%)㎾전체 전기용량에 대한 신재생④ 에너지 용량 비율(%) 태양광설비구성도ㅇ적용비율계산서ㅇ☞ 계산서에 프로젝트명,기술사날인 전체 용량대비 이상 적용시 인정2%ㅇ 설치의무화 대상 건축물은 이상4%☞신재생에너지설비 장비일람표 제출- 전체 수전용량 에 대한 신재생에너지 설비용량- (kVA)적용 비율 계산서 제출(kVA) (%) 첨부 36


